UZASNA RADA STEMNEX®

Vitejte v UZzasném svété rady STEMNEX® v 21. stoleti. Nasi vizi v této sérii je otevfit dvefe do
svéta novych moznosti a predstavivosti v nasich produktech STEMNEX® a vzdélavat tak
budouci generaci, aby se stala Uspésnou svym vlastnim zplsobem.

STEMNEX® integruje védu, technologii, inZenyrstvi a matematiku prostfednictvim praktickych
a zdbavnych vzdélavacich aktivit! Véda stimuluje nasi zvédavost a muze zvysit kreativitu.
Technologie se zaméfuje na preménu teorii v realitu a posiluje vynalezy. InZenyrstvi zlepSuje
koordinaci ruka-oko a dava pfilezitost propojovat véci dohromady. Matematika pomaha
rozvijet dovednosti v fesSeni probléma. To vse jsou

dllezité Zivotni dovednosti pro rast a uceni v této rychle se rozvijejici spole¢nosti. STEMNEX®
jsou nase moderni vzdélavaci hracky, které pfipravuji a motivuji budouci generaci k osvojeni
si dovednosti v feSeni problémd, kreativité a predstavivosti prostifednictvim experimentdq,
které obohacuiji inteligenci a stimuluji mysl k prohlubovani znalosti. Budouci generace se
mUze naucit, jak se véda aplikuje v kazdodennim Zivoté a jak véci kolem nds funguji, a to
prostiednictvim uceni STEM — je vSude a je kazdodenné propojeno.

Pfejeme vam Uzasnou budoucnost!

VAROVANI

Je vyZzadovan dohled a pomoc dospélé osoby.

Tuto jednotku je uréena pouze pro déti od 10 let.

Neni vhodné pro déti mladsi 3 let z diivodu malych ¢asti a komponent — NEBEZPECH
UDUSENI.

Pred pouzitim si prectéte a dodrzujte vSechny pokyny v navodu.

Tato hracka obsahuje malé ¢asti a funkcni ostré hroty na soucastkach.

Uchovavejte mimo dosah déti mladsich 3 let.

Uschovejte si prosim informace a tento navod pro budouci pouZiti.

Pro zapojeni obvodu postupujte podle navodu k obsluze.

Pokyny pro rodice jsou soucasti baleni a je nutné je dodrzovat.

Nezamykejte motor ani jiné pohyblivé ¢asti. Mohlo by dojit k prehrati.

Hracka nesmi byt pfipojena k vice nez doporuéenému poctu zdroji napajeni.
Varovani. Nepouzivejte blizko ucha! Nespravné pouziti mlZe zpUsobit poskozeni sluchu.

INFORMACE O BATERIICH

Pouzivejte 4 baterie velikosti AA (nejsou soucasti baleni)
Vyjméte baterie, pokud je nepouzivate.

Baterie musi byt vloZeny se spravnou polaritou.

Nenabijeci baterie se nedobijeji.

Nabijeci baterie nabijejte pouze pod dohledem dospélé osoby.
Nabijeci baterie je tfeba pfed nabijenim z hracky vyjmout.
RGzné typy baterii ani nové a pouzité baterie se nesmi kombinovat.
Pouzivejte pouze baterie stejného nebo ekvivalentniho typu.
Vybité baterie je tfeba z hrac¢ky vyjmout.

Napajeci svorky se nesmi zkratovat.



Baterie nevhazujte do ohné.
Nemichejte staré a nové baterie.
Nemichejte alkalické, uhlikovo-zinkové a nabijeci baterie.

Uvod

Motor, energie a stroje ndm zlepsuji Zivot tim, Ze ndm uvoliuji fyzickou zatéz, a dnes jsou
snadno dostupné. V dobé priamyslové revoluce (prechodu na nové vyrobni procesy) bylo
prvnim a nejdllezitéjSim vynalezem pouziti parniho stroje a parni energie. Parni stroj: Uhli se
pouziva k vareni vody. Vatend voda generuje vodni paru. Pdra vstupuje do valce s pistem a
tlaci tento pist do pohybu. Diky chytfe navrzené kombinaci valce a pistu (systému nebo
motoru) miZze para tladit pist dopfedu a dozadu. Tento pohyb dopfedu a dozadu se stéva
zdrojem energie pro stroj. Napfiklad mZe tlacit viak k jizdé. Ve skutecnosti je to para, ktera
tlaci vlak (druh stroje) k jizdé, misto aby se k tlaceni vlaku pouzivala lidska nebo zvifeci sila.
Tomu se tedy fika ,,parni energie”.

Tak pojdme postavit tento Uzasny parni stroj a uvidime simulaci pary, ktera tlaci pist dopredu
a dozadu, aby pohdanéla kola.

Uz si skvéle uzZijete Chugga Chugga.

Energie: Para

V parnim stroji se chemicka energie z uhli pfeménuje spalovanim na tepelnou energii.
Tepelnd energie vafi vodu a vytvafi paru. Parni stroj pireménuje energii pary na mechanickou
energii. Tento mechanismus lze pozorovat v naSem kazdodennim Zivoté. Napfiklad pokud
vafime vodu v konvici, z vystupu bude vychazet para. Pokud béhem varu vody ucpeme vystup
pistem, pist bude parou vytlacden. Vime, Ze existuje sila, vykon nebo energie, ktera ho tladi.
Takze pokud para muze tlacit pist, pak pfi sprdvném nasmérovani jeji sily mlze para tlacit
vlak k jizdé.

Stroj: Parni stroj

Lidé uz védéli, Ze para je zdrojem energie. Ale jak ji vyuzit?

Thomas Savery (anglicky vyndlezce a inzenyr) vynalezl prvni parni stroj v roce 1698, ale v té
dobé nebyl uzite¢ny. Mnoho lidi se snazilo Thomasuv stroj vylepsit a nakonec James Watt
(skotsky strojni inZzenyr) v roce 1778 pfiSel s vylepsenym motorem, ktery spotiebovaval méné
uhli, ale produkoval vice energie a byl pravidelny. Parni stroj zménil svét a lidé to nazyvaji
pramyslovou revoluci, protoZe se pouzival ve strojich k rychlejsimu a efektivnéjsimu tlaceni
vlaka, lodi a vyrobé riznych produkta.

Tento parni stroj pro kutily je rozvodovy systém Walschaerts, ktery se v té dobé Siroce
pouzival v lokomotivach.



Strojirenstvi:

Po sestaveni této stavebnice STEM si muzete prohlédnout simulaci fungovani rozvodu Walschaerts.
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Vztah mezi parou, ventilem, pistem a kolem ve skutecném parnim stroji je popsan nize:

Vstup pary

(1) Jak se ventil pohybuje doprava, para vstupuje do pravé strany
valce ze vstupu pary.

[ Vystup A ]

Tlaci pist doleva.

Zbytkova para vyteks z vystupu B.

Kolo se bude otacet ve sméru hodinovych rucicek v disledku pohybu pistu,
coz bude tlacit soupravu dopredu.

Vst 3 ¥ ¥ " z
E (2) Para naplnila pravou stranu valce a stala se zbytkovou parou.

IVy'stupA | Vystup A se otevre.

Tlaci pist doleva.

Jak se ventil pohybuje doleva, para zacne vstupovat do valce ze vstupu
pary. Vystup B se uzavre.

Kolo se bude otacet ve sméru hodinovych ruéicek v disledku pohybu
pistu, coz bude tlacit soupravu dopredu.

Vetuppary (3) Zbytkova para bude vytékat z vystupu A.

[ wstupB | Pist se pohybuje doprava.
Jak se ventl pohybuje doleva, parazadne vstupovat dovake ze vstupupary a

tlaci pist

Kolo se bude otacet ve sméru hodinovych rucicek diky pohybu pistu,
ktery bude tlacit vlak dopredu




Vstup pary (4) Jak se ventil pohybuje doprava, para zacina proudit do valce ze vstupu

pary. Vystup A se uzavre.
yStp Vystup A

Pist se pohybuje do pravého konce.

Para naplnuje levou stranu valce a stava se zbytkovou parou. Vystup B se
otevre.

Kolo se bude otacet ve sméru hodinovych ruéiéek v disledku pohybu pistu,
coz bude tlacit vlak dopredu.

Vstup pary

|VystupB I | Vystup A ]

(5) Navrat k akei 1

V této konstrukci mize proudici tlakova para tlacit na kolo a v disledku toho pohybovat viakem.

Konstrukce:

Topenisté: Topenisté. Uhli se pfidava do topenisté pro ohen. Ohen ohfiva vodu v kotli. Po
uvareni vody stoupd para a prochazi potrubim.

Parni dém: Nadrz, kterd uchovava paru a je pfipojena k parnimu potrubi. Také zabranuje
vniknuti vody do parniho potrubi.

Piskovy dom: Nadrz, ktera uchovava pisek. Pisek se pouziva ke zvyseni trakce, kdyz je
kolejnice zledovatéla nebo mokra. Pisek se v pripadé potreby strika pred kolo.

Parni komora: Ventilova komora, ktera tlaci na pist a pohybuje vlakem.

Kourova komora: Pouzitd para pochdzi z vystupu A a vystupu B a je odvadéna do kourové
komory.

Komin: Para z koutové komory bude odvadéna ven kominem.

Pistalka vlaku: Pistalka pro signal a varovani. Kdyz para unika, vydava zvuky. Pistalka muze
byt dlouhd nebo kratka a dohromady tvofi piskaci kéd. Napfriklad jedno dlouhé piskani
znamena, Ze vlak stoji, a dvé kratka piskani potvrzuji signal.

Pistalku mGzZete vygenerovat zatazenim za Sniidru vzadu.



Jak hrat

1. Sestavte sadu UZasny parni stroj, jak je zndzornéno v MONTAZI. Vlozte 4 AA baterie do
pouzdra na baterie (baterie nejsou soucasti baleni).

2. Nalijte odpovidajici mnozstvi vody do nadrzky na vodu.

3. Zapnéte zafizeni hlavnim vypinacem.

4. Pokud zapnete vypinac topenisté, LED diody se rozsviti.

5. Pokud zapnete parni generator, bude se generovat para a bude vychazet z komina.

6. Pokud zatlacite dopredu na ovlada¢, rozvodovy mechanismus zatlaci kola dopfedu.
Pozndmka: Pfi spousténi se ujistéte, Ze je spojovaci blok zatlacen aZz na spodni ¢ast
rozSifovaciho ¢lanku.

7. Pokud zatdhnete za fetizek piskaciho ovladani, piskaci zvuk se bude ozyvat nékolik sekund
a poté se zastavi, nebo se zastavi po uvolnéni fetizku.

8. Po dokonceni hrani je tfeba zafizeni VYPNUT vypnutim hlavniho ovladani.

9. Po dokonéeni hrani vypnéte sadu a vyjméte vSechny baterie z pouzdra na baterie

Tipy pro péci:

Pokud se para neuvolfiuje hladce nebo je jich vyrazné malo, jemné ocistéte kladny pol
atomizéru alkoholem.

Necistéte zadni stranu atomizéru.

Varovani! Nezkratujte svorky baterie a pruzinové konektory. Mohlo by dojit k prehrati.
Nezablokujte motor ani jiné pohyblivé ¢asti. Mohlo by dojit k pfehrati. Vodni hracky se nékdy
znecistuji. Pfed pouZitim chrante hraci plochy. Pfed uloZenim vSechny predméty dikladné
vypustte, oplachnéte, oCistéte a osuste



