UZASNA RADA STEMNEX®

Vitejte v UZzasném svété rady STEMNEX® v 21. stoleti. Nasi vizi v této sérii je otevfit dvefe do
svéta novych moznosti a predstavivosti v nasich produktech STEMNEX® a vzdélavat tak
budouci generaci, aby se stala Uspésnou svym vlastnim zplsobem. STEMNEX® integruje
védu, technologii, inZenyrstvi a matematiku prostfednictvim praktickych a zabavnych
vzdélavacich aktivit! Véda stimuluje nasi zvédavost a mize zvysit nasi kreativitu. Technologie
se zaméruje na preménu teorii v realitu a posiluje vyndlezy. InZenyrstvi zlepsSuje koordinaci
ruka-oko a dava pfilezitost propojovat véci dohromady. Matematika pomaha rozvijet
dovednosti v feseni problém. To vse jsou dlleZité Zivotni dovednosti pro rist a uceni v této
rychle se rozvijejici spolec¢nosti. STEMINEX® jsou nase moderni vzdélavaci hracky, které
pripravuji a motivuji budouci generaci k osvojeni si dovednosti v feSeni problémd, kreativité a
predstavivosti prostfednictvim experimentd, které obohacuji inteligenci a stimuluji mys| k
prohlubovani znalosti. Budouci generace se mlze naucit, jak se véda aplikuje v kazdodennim
Zivoté a jak véci kolem nas funguji, a to prostfednictvim uceni STEM — je vSude kolem nds a je
kazdodennim spojenim VSechno, co je vytvoreno v sérii STEMINEX®, zaujme mysl| védc,
technikd, inZenyrl a matematikd a vyuZije predstavivost ke stavéni a objevovani s
nekonecnou zdbavou.

Pfejeme vam GzZasnou budoucnost.
VAROVANI

Je vyZzadovan dohled a pomoc dospélé osoby. Tato hracka je uréena pouze pro déti od 8 let.
Neni vhodna pro déti mladsi 3 let kvali malym éastem a komponentdm — NEBEZPECH
UDUSENI. Pfed pouzitim si pre¢téte a dodrzujte viechny pokyny v ndvodu. Tato hracka
obsahuje malé &asti a funkéni ostré hroty na souéastkach. Uchovavejte mimo dosah déti
mladsich 3 let. Uschovejte si prosim informace a tento navod pro budouci pouziti. Pro
provedeni zapojeni obvodu postupujte podle navodu k obsluze. Pokyny pro rodice jsou
soucasti baleni a je nutné je dodrZovat. Nezamykejte motor ani jiné pohyblivé ¢asti. Jinak
muze dojit k prehfati. Hracka se nesmi pripojovat k vice nez doporuc¢enému poctu zdrojl
napajeni. Pouzivejte Sroubovak pod dohledem dospélé osoby. Po pouZiti uchovavejte
Sroubovak mimo dosah déti.

INFORMACE O BATERIICH

Pouzivejte 4 baterie velikosti AA (nejsou soucasti baleni). Vyjméte baterie, pokud je
nepouzivate. Baterie musi byt vloZeny se spravnou polaritou. Nedobijeci baterie se
nedobijeji. Dobijeci baterie se smi nabijet pouze pod dohledem dospélé osoby. Dobijeci
baterie se pred nabijenim z hracky vyjméte. Rlzné typy baterii ani nové a pouzité baterie se
nesmi kombinovat. PouZivejte pouze baterie stejného nebo ekvivalentniho typu. Vybité
baterie se musi z hracky vyjmout. Napajeci svorky se nesmi zkratovat. Nevhazujte baterie do
ohné. Nemichejte staré a nové baterie. Nemichejte alkalické, uhlikovo-zinkové a dobijeci
baterie.



Uvod

Nase slunecni soustava

Nasim domovem je planeta Zemé, ktera je soucdsti slunecni soustavy a patou nejvétsi z
planet. Slunce se nachazi uprostfed a obihd kolem néj 8 planet. Zemé je tfeti planetou od
Slunce. Slunce vychazi a zapada kazdy den, ve skuteénosti vidime, Ze je nehybné. Ve
skutec¢nosti se pohybuje nase Zemé. Nize je uveden seznam zajimavych faktl o osmi
planetach, sefazenych od ,nejbliz$i“ po ,nejvzdalenéjsi” od Slunce.

(1) Merkur

Poradi velikosti: 8. (nejmensi) / Poradi hmotnosti: 8. (nejlehéi)

Merkur je kamenna planeta s fidkou atmosférou. Nema mésic. Merkur je znamy jiz od starovéku, protoze

ho Ize na obloze vidét jako hvézdu. Ackoli je to planeta nejblize Slunci, je teprve druha nejteplejsi. Venuse je
nejteplejsi, protoze ma hustou atmosféru plnou sklenikovych plynt, zatimco Merkur ma fidkou atmosféru,

ktera dobre nezachycuje teplo.

(2) Venuse

(3) Zemeé

Poradi velikosti: 6. / Pofadi hmotnosti: 6.

Venuse je kamenna planeta s hustou atmosférou. Nema mésic. Venuse je znama jiz od starovéku, protoze
jilze na obloze vidét jako hvézdu. Ackoli je od Slunce dale nez Merkur, Venuse je teplejsi. Je to proto, ze
ma hustou atmosféru plnou sklenikovych plyn(, které velmi dobre zachycuji teplo. Venuse je jedina
planeta, jejiz rotace je v opaéném sméru: To znamena, ze pokud jste na Venusi, uvidite Slunce vychazet od

zapadu na vychod. (Pricina tohoto sméru rotace neni jasna)

Poradi velikosti: 5. / Poradi hmotnosti: 5.
Zemé je planeta, na které zijeme. Je to také jedina planeta v nasi slunecni soustave, na které existuji formy
Zivota. Zemé je skalnata planeta, ale s velkou vodni plochou, ktera pokryva priblizné 70 % zemského

povrchu. Ma& mésic.

(4) Mars

Poradi velikosti: 7. / Poradi hmotnosti: 7

Mars je skalnata planeta s fidkou atmosférou. Ma 2 mésice. Existuji naznaky, ze na Marsu v minulosti byla voda.
Nyni se voda nachazi prevazné ve formé ledové hliny a fidkych oblaku. Mars je znamy jiz od starovéku, protoze ho lze

na obloze vidét jako hvézdu. Jeden den na Marsu trva 24,6 hodiny, coz je jen o néco déle nez den na Zemi!
Mars je dale od Slunce nez Zemé a je chladnéjsi. Ze vSech planet slunecni soustavy ma Mars teplotni
rozsah, ktery je nejblize teploté Zemé, od pfiblizné 20 stupnt Celsia do -153 stupnt Celsia. To vede ke
spekulacim, ze v budoucnu by se Mars mohl stat planetou, kde by si lidé mohli vybudovat zakladny k

pobytu.

(5) Jupiter

Jupiter je nejvétsi planeta v nasi sluneéni soustavé. Sklada se prevazné z plynu. Proto se mu fika
plynny obr. Barevné pruhy na jeho povrchu jsou zplsobeny mraky a plyny rizného chemického slozeni.
V roce 2018 je znamo, ze Jupiter ma 79 mésicu. Jupiter je znamy jiz od starovéku, protoze ho Ize na obloze

vidét jako hvézdu. Jupiter ma relativné vysokou rychlost otaceni a jeden den na ném trva pouhych 10 hodin!



(6) Saturn Poradi velikosti: 2. / Poradi hmotnosti: 2.
Pozoruhodnym rysem Saturnu je jeho velmi zietelny prstenec. Prstenec se sklada z kusu ledu a hornin obihajicich
kolem néj. Saturn se sklada prevazné z plynu. Proto se nazyva plynny obr. Je znamo, ze Saturn ma
nejméné 50 mésicu. Mohlo by jich byt vice, ale bude to muset potvrdit mainstreamova védecka komunita.
Saturn je znamy jiz od starovéku, protoze ho Ize na obloze vidét jako hvézdu. Saturn ma relativné vysokou

rotacni rychlost a jeden den na ném trva pouhych 10,7 hodiny!

(7) Uran Poradi velikosti: 3. / Pofadi hmotnosti: 4

Uran se sklada prevazné z vody, metanu a amoniaku, ale v ledové formé kvli extrémné nizké teploté.
Proto se mu fika ledovy obr. Metan v jeho atmosfére zbarvuje Uran do modra. Uran ma také prstenec, ale
vypada slabsi a neni tak zretelny jako Saturniiv prstenec. Je pozoruhodné, ze Uran je jedinou planetou, jejiz
rotacni osa je rovnobézna s rovinou otaceni. Diky tomu se otaci do strany. Uran byl objeven v
roce 1781. Nyni je znamo, Ze ma 27 mésicu.

(8) Neptun

Poradi velikosti: 4. / Poradi hmotnosti: 3.

Neptun se sklada prevazné z vody, amoniaku a metanu, ale v ledové formé kvuli extrémné nizkeé teploté.
Proto se mu fika ledovy obr. Metan v jeho atmosféfe zbarvuje Neptun do modra. ProtozZe je to planeta
nejvzdalenéjsi od Slunce, ma nejdelsi obéhovy cyklus. Jeden obéh trva 164,8 pozemskych let. Neptun byl
objeven v roce 1846. V soucasné dobé je znamo, Ze ma 13 mésicu

Zajimavost: Astronomové jiz dlouho klasifikovali 9 planet v nasi sluneéni soustavé. V roce 2006 byla klasifikace zménéna a Pluto (byvala 9. planeta) jiz
nebylo klasifikovano jako planeta. Pluto je mala hvézda, jejiz hmotnost je pouze 1/6 hmotnosti naseho Mésice. V soucasné klasifikaci je tedy v

nasi slunecni soustavé pouze 8 planet
Vzdélavaci tipy

V nasi slunecni soustavé se viechny planety otaceji kolem Slunce stejnym smérem a jejich
roviny otaceni lezi ve stejné roviné. Jejich obézné drahy jsou témér kruhové.

Uzasny projektor slune¢ni soustavy je pouze simulace. Kv(ili mechanickym omezenim dokdaze
simulovat 4 rGzné rychlosti otaceni. Ve skutecnosti se vSechny planety otaceji kolem Slunce
raznymi rychlostmi.

Doba jejich obéhu se pohybuje od 87,7 pozemskych dnl (Merkur) do 164,8 pozemskych let
(Neptun). A pro nasi Zemi je tato doba samoziejmé 1 rok. Védecky vzato je to 365,25 dne. To
znamena, Ze to neni presné 365 dni, ale 0 0,25 dne vice

Abychom dohnali 0,25 dne navic ztracenych pfi pocitani roku, musime kazdy &tvrty rok pfidat
do kalendare jeden den. Kazdy ¢tvrty rok se tak stane 366 dny, coz se nazyva , prestupny rok”.
Tento dalsi den se pfidava do Unora. To znamenad 29. Unora v prestupném roce. Napfiklad
roky 2000, 2004, 2008... jsou prestupné roky. Vsechny maji 29. unora.

Uzasny projektor slune¢ni soustavy je simulace a velikosti a vzdalenosti Slunce a planet
nejsou v méritku. Je to proto, Ze pomér méfitka je tak obrovsky, Ze to neni praktické. Ve
skutecnosti ani ve védeckych muzeich nenajdete Zadny model slunecni soustavy, ktery by

v v

toto méritko dodrZoval. Zde je priklad, ktery vdm ukaze proc¢: Pokud chcete postavit model v



méfitku a primér modelu Slunce je 10 cm, musite umistit Neptun do vzdalenosti vétsi nez
300 metrud od Slunce!

[Pro srovnani: Délka standardniho fotbalového hfisté je pouze 100 metr(.]

Proc¢ napriklad neobihaji v rovinach ruznych sméru takto?

To je prirozeny jev. Nize je uvedeno jednoduche vysvétleni:

Na zacatku, kdyz se nase slunecni soustavaformovala pred 4,6 miliardami let, byla to mihovina
- rotujici, virici oblak materialt
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Protoze se jednalo o jedinou mihovinu, viechny jej materialy se rotovaly jednim smérem.

Hmoty v mihoviné mély tendenci se kvdli gravitaci hromadit. SraZely se do sebe a vytvaiely stile vatdi a vetsi

objekty. Ty, které byly dostatecné masivni, jejich gravitace tvarovala do kouli, ¢imz se z nich staly planety nebo mésice.
Jiné se staly asteroidy, metecroidy nebo pasy asteroid( kolem planet. Takto vznikly planetdrni objekty a
hvézdy.

Nyni se podivejme, co se stalo v centralni vrstvé rané rotujici mlhoviny. (O ,horni” a ,dolni” éasti
si povime pozdéji.)

Horni ¢ast

Centralni vrstva q

Dolni cast

Stred mihoviny

Rana mihovina cbeahovala mnoho hmoty a vysledna gravitaéni sila véach téchto hmot byla ve stfedu mihoviny.

Jednoduse feceno, véechay hmoty byly vystaveny gravitaci, ktera je pfitahovala ke stredu mihoviny. Pro hmoty, které se
rotovaly prilis rychle, byla .odstfediva sila” prirozens pfilis velka, prfekonala gravitaci a vedla je k odletuz

rotujici mihoviny

A uhmot, jefichZ rychlosti byly pfesné takové, nebyls jejich , odstiediva sla” natolik silng, aby je vedia k odiety, ale stadila jen k
vyruieni gravitacni sily, a pak se prosté dal otacely po svych cbéznych drahach! Hmoty, které se otacely pfilis

pomalu, byly postupné vtahovany do stiedu mlhoviny a tvofily velmi hmotné Slunce




Takze, ziednoduSené receno: hmoty, které se otacely prilis rychle, nakonec z mihoviny vyletély, protoze
gravitaéni sila je nedokazala udrzet pfed ,odstfedivou silou”. A latky, které se tam otaéely pfilis pomalu, byly postupné

vtazeny do stfedu mlhoviny a staly se jeji sou¢asti. Na své obézné draze zlstaly pouze hmoty, jejichz rychlost byla tak akorat.
Postupem casu se z nich nakonec stalo 8 planet ve stiedni vrstveé.

A pak se podivejme, co se stalo v ,horni” a ,dolni” casti.

Horni ¢ast

. v os

Dolni cast

Protoze vysledna gravitace byla ve stredu mlhoviny, hmoty rotujici v ,horni” a , dolni” ¢asti byly postupné
pritahovany k centralni vrstvé. Nemohly zlstat v ,horni” nebo , dolni” éasti navzdy, protoze je pritahovala
gravitacni sila ze stfedu

Béhem drahy se materialy z ,,horni” casti srazely s materialy ze ,,spodni” ¢asti. Postupem ¢asu do sebe
materialy z obou éasti neustale narazely. Pohyb nahoru a dols mél tendenci se vyrugovat drcenim a shlukovanim. Nakonec
vsechny zbyvajici materialy zistaly ve stredni vrstve.

A v disledku toho viech 8 planet obiha ve stejné roving, coZ je to, co nyni vidime v nadi sluneéni soustavé!

Zemé - planeta, na které Zijeme. Vychod a

zapad slunce béhem dne:

Slunce vychazi a zapada kazdy den. Ve skutecnosti se vSak nepohybuje. Je to viastni
rotace Zemé, ktera zplsobuje zdanlivy vychod a zapad slunce. Zemé se otéci na vychod. Zda
se tedy, Ze slunce vychazi z vychodu. Rotacni cyklus je 24 hodin, takze je to 24 hodin

denné




4 roc¢ni obdobi:

Proc existuji 4 rdzna ro¢ni obdobi? Ve skutecnosti je to zplsobeno rliznym mnozstvim
slunecniho zareni dopadajiciho na rizné oblasti Zemé.

Zde je nékolik zakladnich faktl, které byste méli nejprve znat:

Severni polokoule je vidy v opacném rocnim obdobi nez jizni polokoule. Napfiklad kdyz je v
USA (na severni polokouli) zima, v Austrdlii (na jizni polokouli) je |éto. A naopak.

Osa rotace Zemé je natocena o 23,5 stupné. Proto kdyzZ se Zemé otaci kolem Slunce, dopada
na ni v rznych ¢asech rlizné mnozstvi slunecniho zareni.

NiZe uvedeny diagram ukazuje, jak se léto a zima tvofi v zavislosti na obézné poloze Zemé:

Osa rotace, natocena o 23,5 stupné

V tomto obdobi dostava severni V tomto obdobi dostava severni
polokoule vice pfimého sluneéniho zéfeni => polokoule méné pfimého sluneéniho zéfeni
nyni léto na severni polokouli. => nyni Zima na severni polokouli,

Severni pdl nyni dostava sluneéni svétio po Severni pol nyni nedostava viibec Zadné
cely den. Vzdy je den a Zadna noc! suneéni svétlo! Kazdy den je tma, jako by byla

Jizni polokoule v tomto obdobi dostéva méné V tomto obdobi dostava jiZni polokoule
sluneéniho zafeni => nyni zima na jizni
polokouli.

vice pfimého sluneéniho zéfeni => nyni léto na
jizni polokouli.

Jiini pél nyni nedostévé vibec 28dné sluneénl svétio! Jizni pél myni dos tiva sluneéni svétio po cely
Vzdy je noc a zadny den! den. Vzdy je den a Zadna noc!

Podzim a jaro jsou mezi tim, kdy se Zemé otaci do horni nebo dolni polohy na diagramu



