UZASNA RADA STEMNEX

Vitejte v UZasném svété rady STEMNEX v 21. stoleti. Nasi vizi v této sérii je otevtit dvere do
svéta novych moznosti a predstavivosti v nasich produktech STEMNEX® a vzdélavat tak
budouci generaci, aby se stala Uspésnou svym vlastnim zplsobem.

STEMNEX® integruje védu, technologii, inZenyrstvi a matematiku prostfednictvim praktickych
a zdbavnych vzdélavacich aktivit! Véda stimuluje nasi zvédavost a muze zvysit kreativitu.
Technologie se zaméfuje na preménu teorii v realitu a posiluje vynalezy. InZenyrstvi zlepSuje
koordinaci ruka-oko a dava pfilezitost propojovat véci dohromady. Matematika pomaha
rozvijet dovednosti v feSeni probléma. To vSe jsou dllezZité Zivotni dovednosti pro rlst a uceni
v této rychle se rozvijejici spole€nosti.

STEMNEX® jsou nase moderni vzdélavaci hracky, které pfipravuji a motivuji budouci generaci
k osvojeni si dovednosti v feSeni problémd, kreativité a predstavivosti prostifednictvim
experiment(, které obohacuji inteligenci a stimuluji mysl k prohlubovani znalosti. Budouci
generace se mlze naucit, jak se véda aplikuje v kazdodennim Zivoté a jak véci kolem nas
funguiji, a to prostrednictvim uceni STEM — je vSude a je kazdodenné propojeno.

Pfejeme vam GzZasnou budoucnost.
VAROVANI

Je vyZzadovan dohled a pomoc dospélé osoby.

Tuto jednotku je uréena pouze pro déti od 10 let.

Neni vhodné pro déti mladsi 3 let z diivodu malych ¢asti a komponent — NEBEZPECH
UDUSENI.

Pred pouzitim si prectéte a dodrzujte vSechny pokyny v navodu.

Tato hracka obsahuje malé ¢asti a funkcni ostré hroty na soucastkach.

Uchovavejte mimo dosah déti mladsich 3 let.

Uschovejte si prosim informace a tento navod pro budouci pouZiti.

Pro zapojeni obvodu postupujte podle navodu k obsluze.

Pokyny pro rodice jsou soucasti baleni a je nutné je dodrzovat.

Nezamykejte motor ani jiné pohyblivé ¢asti. Mohlo by dojit k prehrati.

Hracka nesmi byt pfipojena k vice nez doporuéenému poctu zdroji napajeni.
Varovani. Nepouzivejte blizko ucha! Nespravné pouziti mlZe zpUsobit poskozeni sluchu.

INFORMACE O BATERIICH

Pouzivejte 3 baterie velikosti AA (nejsou soucasti baleni)

Vyjméte baterie, pokud je nepouzivate.

Baterie musi byt vloZeny se spravnou polaritou.

Nenabijeci baterie se nedobijeji.

Nabijeci baterie nabijejte pouze pod dohledem dospélé osoby.

Nabijeci baterie je tfeba pfed nabijenim z hracky vyjmout a pouzité baterie se nesmi
kombinovat.

Pouzivejte rizné typy baterii nebo nové. Pouzivejte pouze baterie stejného nebo
ekvivalentniho typu.

Vybité baterie je tfeba z hra¢ky vyjmout. Napajeci svorky se nesmi zkratovat.



Baterie nevhazujte do ohné.
Nemichejte staré a nové baterie.
Nemichejte alkalické, uhlikovo-zinkové a nabijeci baterie.

Uvod

Spalovaci motor je stroj, ktery vyuziva spalovani paliva k zajisténi mechanické energie a nebyl
vynalezen jednou osobou. Ve skutecnosti se na jeho vyvoji podileli rlizni védci a inZzenyfi od
19. stoleti a dnes je to béznd mechanickd jednotka s mnoha rliznymi vlastnostmi. Jednim z
nejbéznéjsich mist, kde je najdete, je interiér automobilu. Spalovaci motor je jako srdce
vozidla — poskytuje energii pro chod automobilu!

Jaky je rozdil mezi elektromotorem a spalovacim motorem?

Elektromotor vyuziva elektrinu k vytvoreni rota¢niho pohybu. V podstaté se sklada z magnet(
a civek. KdyzZ civkami v motoru protéka elektrina, elektromagneticka sila (pFitazlivost k
magnetu/odpudiva sila od magnetu) pohani civky do pohybu. Ve skutec¢nosti rotacni vykon
pohybu pochazi z této elektromagnetické sily.

Spalovaci motor vyuZiva ,,spalovani“ paliva, jako je benzin. Jednoduse feceno, nejprve se
malé mnoZstvi benzinu vstfikne (ve formé smési plynli) do spalovaci komory. Poté jiskra
zapali smés vzduchu a paliva. Nahlé spalovani smési vzduchu a paliva je v podstaté podobné
malé explozi. Tato mald exploze poskytuje hnaci silu jako mechanicky vykon pro spalovaci
motor.

Poznamka:

Dalezity rozdil mezi benzinovym a naftovym motorem spociva v tom, Ze naftovy motor
nepotrebuje jiskru k zapaleni naftové sprchy. Zapaleni naftové sprchy je spusténo teplem
produkovanym kompresi vzduchu. Oba typy motorU vyuZzivaji k zajiSténi vykonu stejny princip
(spalovani paliv jako maly vybuch).

Jak rozlisit, zda vozidlo/plavidlo pouZiva elektromotor nebo spalovaci motor?

Pokud stroj potrebuje pro pohon doplfiovat kapalné palivo, mél by pouzivat spalovaci motor.
Pokud se stroj potifebuje dobijet pro elektfinu, mél by pouzivat elektromotor.

Kolik typa spalovacich motoru existuje?

Zalezi na kritériich, kterd pouzijete k jejich rozliseni. Naptiklad spalovaci motor pro automobil
se velmi lisi od spalovaciho motoru pro automobily. Mezi motory automobil( pak existuji
zazehové motory (pouzivajici jiskru k zapaleni rozsttiku benzinu) a vznétové motory (bez
jiskry, ale stla¢enim vzduchu k zajisténi tepla pro zapaleni rozsttiku nafty). Mezi nimi jsou
motory s dvoutaktnim, ¢tyrtaktnim a Sestitaktnim cyklem (Sestitaktni cyklus je pouze pro
zazehové motory).

Tento model fadového Sestivdlcového motoru je simulaci ¢tyrtaktniho fadového
Sestivalcového benzinového motoru. Nazyva se fadovy Sestivalcovy, protoze ma celkem 6



valcu (spalovani probiha ve valci) a jsou ,v radé”. V této prirucce se zaméfime na tento
konkrétni typ spalovaciho motoru.

Radovy Sestivalcovy motor

Hlavni vyhoda fadového Sestivalcového motoru oproti plochym Sestivalcdm nebo Sestivalciim
spociva v tom, Ze se diky pfimocarému usporadani valcl podstatné snaze sestavuje. Diky
tomu se také snadnéji udrzuje a opravuje nez plochy Sestivalcovy motor nebo Sestivalcovy
motor.

Hlavni nevyhodou fadového Sestivalcového motoru je, Ze jelikoz vSech 6 valcl je sefazeno v
primé linii, je fadovy Sestivalcovy motor vyrazné delsi. Diky tomu se obtizné vejde do
motorového prostoru, a proto je pouzitelny pouze pro specialné navrzené vozy, jako je Jaguar
E-Type, BMW MS, Toyota Supra.

Co je to ctyrtaktni motor a jak funguje

Jak jiz bylo feceno, princip fungovani spalovaciho motoru je ndasleduijici:

Nejprve se do spalovaci komory vstfikne malé mnozstvi benzinu (ve formé smési plynu). Poté
jiskra zapali smés vzduchu a paliva. Nahlé spalovani smési vzduchu a paliva je v podstaté
podobné malé explozi. Tato mala exploze poskytuje hnaci silu jako mechanicky vykon
spalovaciho motoru.

Tento proces spalovani, ktery je v podstaté podobny malé explozi, probiha ve spalovaci
komore. Spalovaci komora se také nazyva vélec. Nasledujici diagramy znazornuji klicovy
proces uvnitf konkrétniho valce béhem provozu tohoto typu spalovaciho motoru.

| 1. 1. cyklus - Sani |

Smés vzduchu a paliva vstupuje dovnit?

Klikovy hridel se otaci a pist se pohybuje dol(i, coz umoznuje smési .
vzduchu a paliva (vzduch smichany s odparenym benzinem) naplnit valec. I~

*V pravém hornim rohu diagramu se otevre saci ventil, aby smés vzduchu
a paliva mohla proudit do valce.

[Pokud vas zajima, odkud se bere sila, ktera v tomto cyklu roztaci klikovou
hrideli?], prectéte si nejprve véechny 4 cykly a odpovéd' najdete v dalsi asti.]

L | Klikovy hridel

2. 2. cyklus - Komprese

Klikovy hridel se dale otaci a poté se pist pohybuje nahoru a stlacuje smés vzduchu a

paliva ve valci.

* VSimnéte si, ze v pravém hornim rohu diagramu je ventil uzavren, takze smés vzduchu
a paliva je zachycena uvnitf valce, aby mohlo dojit ke kompresi

Pist se pohybuje
nahoru

— | Klikova hridel

[Pokud vas zajima, odkud se bere sila, ktera v tomto cyklu roztaci klikovou hfideli?],
prectéte si nejprve véechny 4 cykly a odpovéd najdete v dalsi ¢asti.]




Zapalovaci svicka je zapalovac. Vytvari jiskru a zapaluje smés vzduchu a paliva.
Smeés vzduchu a paliva okamzité vzplane. Je to v podstaté jako velmi
mala exploze, ktera tlaéi pist dolu. Kdyz je pist tlacen dold, roztoéi klikovou hridel.

3. 3. cyklus - Vykon
| Pist

Tomu se fika silovy zdvih, ktery je zdrojem energie pro motor.

Pist pohybuijici se
|| dolti roztogi
hridel

4. 4. cyklus - Vyfuk - N
y y Vyfukové plyny vychazeji I q \R
Klikova hridel se dale otaci a pist se pohybuje nahoru a zcela vytlacuje vyfukové 2 [
plyny. Vyfukovy ventil
* Viimnéte si, ze v levém hornim rohu diagramu se otevie vyfukovy ventil, aby vyfukové

- 4| [ Pist se pohybuje
plyny mohly odejit. ] l 4

nahoru

Klikova hfidel se poté dale otaci a vraci se zpét do 1. cyklu a proces pokracuje.

7 vs

Odkud se bere sila, ktera otaci klikovou hrideli a pohybuje pistem nahoruadoliiv 1., 2. a 4.
cyklu?

V béZném Ctyrtaktnim motoru bude nékolik valct. Nebudou ve stejném cyklu soucasné.
Jednoduse feceno, kdyz je jeden z valcl ve 3. cyklu a poskytuje vykon, ostatni valce jsou v
raznych cyklech pro sani, kompresi nebo vyfuk.

U motoru se 6 valci, kdykoli jsou klikové htidele otoceny o 120°, bude jeden z valcl ve 3.
cyklu a poskytuje vykon. Jinymi slovy, mezi 6 valci bude vidy valec, ktery je ve 3. cyklu a
poskytuje vykon ostatnim valciim v 1., 2. a 4. cyklu!

Zde je srovnani mezi ,,motory se 4 valci“ a ,motory se 6 valci“:

U ,motora se 4 valci“, kdyz klikovy htidel dokonci cyklus 720°, poskytne vykon 4krat. Jinymi
slovy, klikovy htidel je protacen jednim z pistl kazdych 180°.

U ,motora se 6 valci“, kdyz klikové hiidele dokon¢i cyklus 720°, dodaji vykon 6krat. Jinymi
slovy, klikové htidele jsou protaceny jednim z pistd kazdych 120°, coZz znamen3, Ze vykon je
dodavan castéji.

Proto mohou ,,motory se 6 valci“ mit vétsi vykon a plynulejsi vystupni vykon.

Jak nastartovat motor z klidu?

Kdyz pochopite princip fungovani ¢tyftaktniho cyklu, pfirozené se vam vybavi otdzka: co na
zacatku, kdyzZ je motor vypnuty, klikovy htidel stoji, v danou chvili neni zadny vykon, a jak ho
pak zapnout? Jak ho spustit?

Odpovéd zni, Ze moderni automobilové motory jsou vybaveny ,startérem® coz je
elektromotor, ktery na zacatku protoci klikovou htideli. Jakmile se klikova hridel roztoci, maze
se spustit ¢tyrtaktni cyklus.



Co fidi otevirani a zavirani ventilt?

Otevirani a zavirani ventil( je fizeno systémem ,,rozvodovy femen + vackovy hridel + vacky”.
Jednoduse feceno, kdyz se klikova htidel otaci, pohani také rozvodovy femen. Rozvodovy
femen pak pohani vackovy htidel a vacky, aby se odpovidajicim zplsobem otacely. Detaily je
tézké vyjadrit slovy. Pfi sestavovani sady fadového Sestivalcového motoru zkuste ¢ast
,rozvodovy femen + vackovy hridel + vacky” nékolikrat otocit, abyste vidéli. Uvidite, jak
chytra konstrukce takového systému automaticky otevira nebo zavira ventily ve spravny cas.

SEZNAM KOMPONENTU

01 Blok vélcu

02 Stredni hlava valc(

03 Horni klikova skfin

04 Horni hlava valcu

05 Spodni hlava vélcu

06 Kryt rozvodového femene
07 Kryt motoru

08 Olejova vana

09 Spodni klikova skFin
10 Zakladna

11 Klikovy htidel

12 Vackovy htidel (delsi)
13 Vackovy htidel (kratsi)

14 Kolik pro sefizeni ¢asovani x 2

15 Remenice ventilatoru (pdl)
16 Remenice ventilatoru (pdl)
17 Ventilator

18 Hnaci kolo klikové htridele
19 Aktivator LED

20 Prevodové kolo

21 Ozubené kolo vackového hridele

22 Motor

23 Kryt spojky

24 Kryt rozdélovace
25 femeny ventilatoru
26 Rozvodovy femen

27 Spodni polovina vyfukového potrubi
28 Horni polovina vyfukového potrubi

29 Drik vyfukového potrubi
30 Rozdélovac a LED

Jak to funguje

31 Dfik Skrtici klapky

32 Drzék ventilovych dfikd s oznacenim 2
33 Drzak ventilovych dfik( s oznacdenim 1
34 Upevnovaci prvek pro kratsi vackovy
hridel

35 Upevnovaci prvek pro delsi vackovy
hridel

36 Deska hlavy valcl s oznacenim 1

37 Deska hlavy valc

38 Pistni ¢ep x 6

39 Hlava ventild x 12

40 Drik ventilu x 12

41 Vacka x 12

42 Samostatné téleso Skrtici klapky x 6
43 Ozubené kolo klikového htidele

44 Napinaci kladka rozvodového femene
45 Remenice klikového htidele (pal)

46 Remenice klikového htidele (pal)

47 Ozubené kolo vackového hridele x 2
48 Polovina pistu x 12

49 Krytka ojnice x 6

50 Ojnice x 6

SROUB A Modifikovany $roub s kulatou
hlavou (vétsi deska) x 1

SROUB B Modifikovany $roub s kulatou
hlavou (mensi deska) x 2

SROUB C Sroub s kulatou hlavou x 99
PRUZINA x 12

Sroubovak

Po stisknuti tlacitka start se model aktivuje a aktivuje ¢tyrtaktni motor a zvuk motoru. V
tomto modelu je klikova htidel roztacena motorem. Rozsviceni LED diody predstavuje

vykonovy cyklus, ve kterém se spaluje smés vzduchu a paliva. Saci a vyfukové ventily se
automaticky oteviou a davkuji palivo ve spravny cas, v souladu s probihajicim cyklem. Zvuk ve



spodni ¢asti reproduktoru simuluje zvuk skute¢ného radového Sestivalcového motoru. Bézi
pfiblizné 26 sekund a poté se vypne.

Porovnani

Tento model je simulaci skute¢ného motoru. Ve skutecném motoru je spalovani smési
vzduchu a paliva ve valcich zdrojem energie, ktery roztaci klikovou htidel. V tomto modelu je
klikova htidel roztdéena motorem, aby se simuloval tento déj. Skute¢ny motor je také
vyroben z kovu, aby odolal procesu spalovani. Protoze spalovani generuje velké mnozstvi
tepla, je nutny chladici systém, aby se zabranilo prehtati motoru. Jako chladici kapalina se
pouziva voda, kterd cirkuluje kolem motoru k ,chladici” v pfedni ¢asti vozu. Protoze proces
spalovani produkuje vyfukové plyny, potfebuje motor v auté vyfukové potrubi — k jejich
odvadéni.



