UZASNA RADA STEMNEX

Vitejte v UZasném svété rady STEMNEX v 21. stoleti. Nasi vizi v této sérii je otevtit dvere do
svéta novych moznosti a predstavivosti v nasich produktech STEMNEX® a vzdélavat tak
budouci generaci, aby se stala Uspésnou svym vlastnim zplsobem.

STEMNEX® integruje védu, technologii, inZenyrstvi a matematiku prostfednictvim praktickych
a zdbavnych vzdélavacich aktivit! Véda stimuluje nasi zvédavost a muze zvysit kreativitu.
Technologie se zaméfuje na preménu teorii v realitu a posiluje vynalezy. InZenyrstvi zlepSuje
koordinaci ruka-oko a dava pfilezitost propojovat véci dohromady. Matematika pomaha
rozvijet dovednosti v freseni probléma. To vSe jsou dllezité Zivotni dovednosti pro rlist a uceni
v této rychle se rozvijejici spole€nosti.

STEMNEX® jsou nase moderni vzdélavaci hracky, které pfipravuji a motivuji budouci generaci
k osvojeni si dovednosti v feSeni problémd, kreativité a predstavivosti prostifednictvim
experiment(, které obohacuji inteligenci a stimuluji mysl k prohlubovani znalosti. Budouci
generace se mlze naucit, jak se véda aplikuje v kazdodennim Zivoté a jak véci kolem nas
funguiji, a to prostrednictvim uceni STEM — je vSude a je kazdodenné propojeno.

Pfejeme vam GzZasnou budoucnost.

VAROVANI

Je vyZzadovan dohled a pomoc dospélé osoby.

Tuto jednotku je ur¢ena pouze pro déti od 8 let.

Neni vhodné pro déti mladsi 3 let z diivodu malych €asti a komponent(. NEBEZPECH
UDUSENI.

Pfed pouzitim si prectéte a dodrzujte vSechny pokyny v navodu.

Tato hracka obsahuje malé ¢asti a funkeni ostré hroty.

Uchovavejte mimo dosah déti mladsich 3 let.

Uschovejte si prosim informace a tento navod pro budouci pouZziti.

Pro zapojeni obvodu postupujte podle navodu k obsluze.

Pokyny pro rodice jsou soucasti baleni a je nutné je dodrzovat.

Nezamykejte motor ani jiné pohyblivé ¢asti. Jinak mize dojit k prehrati.

Hracka nesmi byt pfipojena k vice nez doporuéenému poctu zdroji napajeni.
Varovani. Nepouzivejte blizko ucha! Nespravné pouziti mlze zpUsobit poskozeni sluchu.

INFORMACE O BATERIICH

Pouzivejte 3 baterie velikosti AA (nejsou soucasti baleni).

Vyjméte baterie, pokud je nepouzivate.

Baterie musi byt vloZeny se spravnou polaritou.

Nedobijeci baterie se nedobijeji.

Dobijeci baterie se smi nabijet pouze pod dohledem dospélé osoby.
Dobijeci baterie je tfeba pred nabijenim z hracky vyjmout.

RGzné typy baterii ani nové a pouzité baterie se nesmi kombinovat.
Pouzivejte pouze baterie stejného nebo ekvivalentniho typu.
Vybité baterie je tfeba z hrac¢ky vyjmout.

Napajeci svorky se nesmi zkratovat.

Baterie nevhazujte do ohné.



Nemichejte staré a nové baterie.
Nemichejte alkalické, uhlikovo-zinkové a dobijeci baterie.

Uvod

Spalovaci motor je stroj, ktery vyuziva energii spalovani paliva. Kdyz palivo uvnitf motoru
shofi, dojde k malé explozi. Tato exploze tlaci na ¢ast zvanou pist, ktera je spojena s klikovou
hrideli.

Pist pohybujici se nahoru a dol(i zpUsobuje, Ze se klikova htidel otaci dokola. Tento rotacni
pohyb pohani auto nebo jiny stroj, ve kterém je motor nainstalovan. Motor muze k zapaleni
nebo zahajeni hofeni paliva pouzit bud'jiskru, nebo teplo z exploze

Spalovaci motor odebira energii z hoficiho paliva a preménuje ji na mechanickou energii,
kterd pohdni auto nebo stroj. V dnes$ni dobé najdete spalovaci motory ve viech druzich
stroj(, ale jednim z nejbéznéjsich mist jsou automobily. Spalovaci motor je néco jako srdce
auta — je to to, co dava autu silu k jizdé a jizdé!

Co je spalovaci motor?

Spalovaci motor je stroj, ktery pfeménuje palivo na energii pro pohon vozidel a stroju.
Funguje spalovanim paliva a vzduchu uvnitf motoru.

Jaka paliva Ize pouZit ve spalovacich motorech?

Mezi béZnd paliva patfi benzin, nafta a alternativni paliva, jako je etanol nebo bionafta. Kazdy
typ paliva md jiné vlastnosti a vyuZiti.

Mohou motory béZet na zelenou energii?

Ano! Mnoho motorl muiZe béZet na elektfinu z obnovitelnych zdroja (jako je solarni nebo
vétrna energie), vodik nebo biopaliva vyrobena z rostlin.

Jaky je rozdil mezi elektromotorem a spalovacim motorem?

Klicovym rozdilem mezi témito dvéma typy motora je zakladni mechanismus pfemény
energie.

Elektromotor vyuZiva elektfinu k vytvareni rotacniho pohybu. V jadru se elektromotor sklada
z magnet( a civek. Kdyz civkami protéka elektfina, vysledna elektromagneticka sila (bud’
pritazliva, nebo odpudiva) zplsobi pohyb civek, ¢imz vznika rotacni vykon. Naproti tomu
spalovaci motor se spoléha na ,spalovani” paliva, naptiklad benzinu. Proces zahrnuje nejprve
vstfikovani malého mnozstvi paliva ve formé smési plyn(i do spalovaci komory. Poté jiskra
zapali smés vzduchu a paliva, coz vede k rychlé explozi malého rozsahu. Tato explozivni sila
poskytuje hnaci silu, kterd pohani mechanicky vykon spalovaciho motoru.

Poznamka: Dulezity rozdil mezi benzinovymi a naftovymi motory spociva ve zplsobu
zapalovani. Benzinové motory vyZaduiji jiskru k zapaleni smési vzduchu a paliva, zatimco
naftové motory se spoléhaji na teplo generované kompresi vzduchu k zapaleni rozstfiku
naftového paliva. Oba typy motord vsak vyuzZivaji stejny zakladni princip fizeného spalovani
paliva, podobny malé explozi, k vyrobé mechanické energie, kterd pohani jejich provoz.

Jak rozlisit, zda vozidlo/plavidlo pouziva elektromotor nebo spalovaci motor?
Stroje, které k vyrobé energie vyzaduji kapalné palivo, by mély pouzivat spalovaci motory. Na
druhou stranu stroje, které k provozu potrebuiji elektfinu, by mély pouzivat elektromotor.



Jaké jsou rozdily mezi spalovacimi motory a motory s vnéjSim spalovanim?

Spalovaci motory spaluji palivo uvnitf motoru a vytvareji exploze, které tlaci pisty a produkuji
energii. Pfiklady spalovacich motorl jsou automobilové a motocyklové motory.

Spalovaci motory spaluji palivo vné motoru, aby ohtaly kapalinu (napfiklad paru), kterd pak
pohybuje pisty nebo turbinami. Priklady spalovacich motord zahrnuji parni stroje a
Stirlingovy motory.

Jaka jsou béZna pouiiti spalovacich motora?

Spalovaci motory se nachazeji v automobilech, nakladnich automobilech, motocyklech,
lodich a dokonce i v nékterych letadlech! Jsou nezbytné pro dopravu a pohanéji mnoho
stroj(i, které pouzivame v kazdodennim Zivoté.

Jaké jsou soucdsti spalovaciho motoru?

Mezi hlavni ¢asti tohoto motoru patfi:

Valec: Jsou to komory, kde se pisty pohybuji nahoru a dold. Kazdy valec je navrzen tak, aby
zajistoval proces spalovani.

Pist: Jsou to pohyblivé soucasti, které se vejdou do valcl. Pfi svém stoupani a klesani
vytvareji energii potfebnou pro fungovani motoru.

Klikova htidel: Tato soucdst prevadi pohyb pistl nahoru a doll na rotacni pohyb. Je klicova
pro pfenos vykonu na cokoli, co motor pohani. Vackova hridel: Tato soucast fidi otevirani a
zavirani ventil( a zajistuje, aby vzduch a palivo vstupovaly do valci ve spravny cas.

Ventily: Tyto soucdsti reguluji tok vzduchu a paliva do valc( a vyfukovych plyn{ ven. Oteviraji
se a zaviraji v koordinaci s vackovym hridelem.

Vsechny tyto soucdsti spolupracuji a vytvareji Uzasnou energii, ktera pohani motor!

I 1. 1. cyklus - Sani I

Klikovy hridel se otaci a pist se pohybuje dolt, coz umoziuje smési
vzduchu a paliva (vzduch smichany s odparenym benzinem) naplnit valec.

*V pravém hornim rohu diagramu se otevre saci ventil, aby smés vzduchu
a paliva mohla proudit do valce.

[Pokud vas zajima, odkud se bere sila, ktera v tomto cyklu roztaci klikovou
hrideli?], prectéte si nejprve vsechny 4 cykly a odpovéd' najdete v dalsi ¢asti.]

2. 2. cyklus - Komprese

Klikovy hridel se dale otaci a poté se pist pohybuje nahoru a stlacuje smés vzduchu a

paliva ve valci.

* VSimnéte si, ze v pravém hornim rohu diagramu je ventil uzavren, takze smés vzduchu Pist |
a paliva je zachycena uvnitr valce, aby mohlo dojit ke kompresi

Pist se pohybuje
nahoru

| \ Klikova hridel
co

|

[Pokud vas zajima, odkud se bere sila, ktera v tomto cyklu roztaci klikovou hrideli?],
prectéte si nejprve vsechny 4 cykly a odpovéd' najdete v dalsi ¢asti.]



2. 2. cyklus - Komprese

Pokracuijici otaceni klikové hridele pohani pist smérem nahoru a stlacuje smés
vzduchu a paliva ve valci.

* Jak je znazornéno na obrazku, ventil vpravo nahore je nyni uzavren a zachycuje smés
vzduchu a paliva uvnitf valce, aby umoznil fazi komprese. | Pist |
[Odpovéd na otazku ,,odkud pochazi energie, ktera v tomto cyklu roztaci klikovou

htidel?” naleznete v dalSim vysvétleni kompletni 4cyklové sekvence.]

2| Pist se pohybuje
| nahoru

- Klikova hridel

3. 3. cyklus - Vykon

Zapalovaci svicka vytvari malou jiskru, ktera zapali smés vzduchu a paliva v motoru a
zpUsobi malou explozi. Tato exploze rychle tlaéi pist dolt, coz roztaci klikovou
hridel. Toto otaceni pohani motor a udrzuje ho v chodu. Pohyb pistu smérem
doll v dusledku exploze se nazyva silovy zdvih, nezbytny pro funkci motoru. Jednoduse
fec¢eno, zapalovaci svicka zapali smés a vytvori explozi, ktera pohani pist dolt a
roztaci klikovou hridel, ¢imz dodava motoru vykon.

3 Klikovy hridel
.

| Pist pohybujici se
dolli otagi hfideli

4. 4. cyklus - Vyfuk

Klikovy hridel se stale otaci, zatimco se pist pohybuje nahoru a zcela <Vyfukove plyny vychazeji | ey
vypuzuje vyfukové plyny. (i E
* Jak je znazornéno v levém hornim rohu diagramu, vyfukovy ventil se otevre, aby umoznil Vyfukovy ventil /

vystup plynd.
Klikovy hridel se poté dale otaci, vraci se do prvniho cyklu a proces se opakuije. Pist se pohybuje
nahoru

Klikovy hridel

Jak nastartovat motor z klidového stavu?

Kdyz je spalovaci motor zpocatku v klidovém stavu, neni v klikovém htideli Zadna rotacni
energie pro spusténi ¢tyrtaktniho cyklu.

V modernich vozidlech je motor vybaven elektrickym startérem. Kdyz fidi¢ zapne zapalovani
nebo stiskne tlacitko startovani, startér se aktivuje. Tento elektromotor poté roztoci klikovou
hridel motoru a roztodi ji z klidového stavu.

Jakmile se klikova hridel otaci dostatecnou rychlosti, mGze zacit ¢tyrtaktni cyklus sani,
komprese, vykonu a vyfuku. Poté prevezme fizeni spalovani smési vzduchu a paliva v

pracovnim zdvihu, které poskytuje to¢ivy moment pro udrzeni otaceni klikové htidele a chod
motoru.

Jak vam tato pomicka pomtze dozvédét se o skutecnych motorech?

Tento motor nabizi prakticky zplsob, jak prozkoumat fungovani motord. Sledovanim pohybu
soucdsti mlzete lépe porozumét zakladnim principdm mechaniky motoru zabavnou a
interaktivni formou.



SEZNAM KOMPONENTU

01 Blok vélcu

02 Hlava valcu

03 Pouzdro vahadla

04 Kryt rozvodového femene
05 Klikova skiin

06 Kryt motoru

07 Zakladna

08 Klikovy hridel

09 Hnaci kolo klikového htidele
10 Vahadlo

11 Vackovy htidel

12 Vicko plniciho hrdla oleje
13 Ventilator

14 Remenice ventilatoru (pal)
15 Remenice ventilatoru (pdl)
16 Kryt ventilace

17 Kryt rozdélovace

18 Remen ventilatoru

19 Rozvodovy femen

20 Motor

21 Vyfukové potrubi

22 Drik Skrtici klapky

23 Rozdélovac a LED

24 Napinaci kladka rozvodového femene

25 Aktivator LED

26 Ozubené kolo vackového hridele
27 Remenice klikového hridele (pal)
28 Ozubené kolo klikového hridele

29 Remenice klikového hfidele (pl)
30 Vahadlo x 8

31 Polovina pistu x 8

32 Vacka x 8

33 Ojnicex 4

34 Krytka ojnice x 4

35 Upevnovaci prvek pro vahadlo

36 Drzak drik( ventild s oznacenim

37 Drzak dfik( ventilG s oznacenim

38 Upevnovaci prvek pro vackovy hridel
39 Kolik pro setizeni ¢asovani x 2

40 Samostatné téleso skrtici klapky x 4
41 Pistni ¢ep x 4

42 Predni krytka vackového hridele x 1
43 Zadni krytka vackového hfidele x 1
44 Hlava ventilu x 8

45 Drik ventilu x 8

PRUZINA x 8

SROUB A Modifikovany $roub s kulatou
hlavou (vétsi deska) x 1

SROUB B Modifikovany $roub s kulatou
hlavou (mensi deska) x 1

SROUB C Modifikovany $roub s kulatou
hlavou (mensi deska) x 1

Sroub s pdlkulatou hlavou x 81
Sroubovak



Jak to funguje

Po stisknuti tlacitka start tento model oZije a ukazuje, jak funguje ¢tyrtaktni cyklus. Motor
otaci klikovou htideli a rozsviceni LED diody ukazuje, Ze smés vzduchu a paliva spaluje a
vytvari tak energii. Model ma specialni ventily, které se oteviraji a davkuji ve spravny cas,
stejné jako ve skute¢ném motoru. Pokud jej nevypnete, automaticky se vypne po pfiblizné 30
sekundach provozu.

Porovnani

Tento model ukazuje, jak funguje skutec¢ny motor. Ve skuteném motoru spalovani smési
vzduchu a paliva ve valcich dava energii pro otaceni klikové h¥idele. V tomto modelu motor
otaci klikovou htideli, aby napodobil tuto ¢innost. Skute¢né motory jsou vyrobeny z kovu, aby
zvladly teplo ze spalovani paliva. ProtoZe spalovani paliva vytvari velké mnozZstvi tepla, je
potieba chladici systém, ktery zabranuje pfiliSnému prehifati motoru. Jako chladici kapalina
se pouziva voda, kterd proudi kolem motoru a pfesouva se k chladici v predni ¢asti vozu. A
konecné, protoze spalovani paliva produkuje vyfukové plyny, auta potiebuji vyfukové potrubi,
aby tyto plyny odvadéla ven.



