50+ OBVODOVÁ LABORATOŘ

ÚVOD

TRONEX® – Připojení k obvodu

S potěšením vás zveme k vyzkoušení této připravené elektronické stavebnice vhodné pro děti od 8 let. Budete ohromeni, co se můžete naučit, protože experiment představuje realistický koncept elektroniky a elektřiny. Určitě vám umožní seznámit se s potřebnými elektronickými součástkami, obvody a teoriemi, stejně jako se základními principy elektroniky – elektřinou, napětím, proudem, odporem, magnetismem a dalšími elektrickými obvody a teoriemi.

Nevadí, pokud nemáte žádné znalosti o elektronice a plně nerozumíte tomu, jak všechny experimenty fungují. Jakmile začnete, budete si moci prohloubit znalosti experimentováním a možná i vlastním vyzkoušením některých zajímavých experimentů.

Tato elektronická stavebnice obsahuje více než 50 experimentů a je chytře navržena tak, aby hlavní deska plošných spojů obsahovala všechny relevantní elektronické součástky. Stačí jednoduše zapojit vodiče podle pořadí zapojení každého experimentu a postupovat podle kroků jeden po druhém. Po zapojení se obvod aktivuje a bude fungovat

Přejeme vám skvělý elektrizující zážitek.

VAROVÁNÍ: Pouze pro děti od 8 let. Může se přehřát.
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KOMPONENTY V TÉTO SADĚ
[image: ]1. Jednotka plošných spojů
2. Magnetická tyč 1 ks
3. Propojovací vodič 10 cm x 8 ks, 20 cm x 5 ks, 30 cm x 5 ks
4. Návod k obsluze
5. Základna držáku poznámek
6. Deska držáku poznámek
7. Základna alarmu
8. Osa
9. LED světlo
10. Tělo alarmu (půlené) 2 ks
11. Červený a modrý kryt 2 ks
12. Převodovka 1 ks
13. Motor se šnekem
14. Kryt základny alarmu
15. Průhledný kryt
16. Samolepka
17. Spojovací spoj 5 ks (1 náhradní)
18. Pružina 2 ks
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SLOVNÍK
Baterie – Zdroj energie. Obsahuje chemikálie, které po zapojení obvodu chemicky reagují a vytvářejí elektřinu.
Obvod – Systém vzájemně propojených součástek/zařízení, jako jsou zdroje energie, rezistory, kondenzátory, tranzistory atd.
Dioda – Zařízení, které se používá v elektrických obvodech k umožnění toku elektrického proudu v jednom směru a jeho blokování v opačném směru.
Integrovaný obvod (IC) – Malé elektronické zařízení vyrobené z polovodičového materiálu, které se používá v různých zařízeních, včetně mikroprocesorů, elektronických zařízení a automobilů.
LED (světelná dioda) – Dioda vyzařuje světlo, když jí prochází proud.
Světelný senzor – Existují různé typy světelných senzorů. Zde použitý je fototranzistor.
Když na něj dopadá světlo, je jako připojený spínač, takže jím prochází proud.
Motor – Zařízení, které vytváří rotační pohyb, když je připojen elektrický proud.
Jazýčkový spínač – Magneticky ovládaný spínač určený k otevírání a zavírání obvodu.
Odpor – Měření míry, do jaké objekt klade odpor procházejícímu elektrickému proudu
Rezistor - Zařízení určené k vykazování odporu.
Sedmisegmentový LED displej - Zobrazovací zařízení, které se běžně používá v elektronických obvodech nebo zařízeních jako desetinný číselný displej nebo indikátor.
Reproduktor - Zařízení, které mění elektrické signály na zvuk.
Spínač - Zařízení pro zapínání a vypínání zdroje napájení v obvodu
Tranzistor - Zařízení z polovodičového materiálu, které zesiluje signál a otevírá nebo zavírá obvod.
Drát - Vodič, který vede elektřinu. Připojení drátu je jako vytvoření cesty, kterou může elektřina protékat.
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EXPERIMENT ‘

Simple LED circuit
WIESEEY 4-51, 50-17, 18-3

+ Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By
switching ON, the LED will light up. By switching OFF, the LED will
extinguish. You can change to use another LED yourself. Simply look at

the circuit diagram, and connect

to another LED in the same way.
Just don't mix up the +ve and -ve
pole. Otherwise the LED will not

o
light up. X’

50 | 51
4

EXPERIMENT 3
Function of the reed switch
LS 451, 5016,

17, 18:3

+ Complete all wiring connections as

indicated in the sequence. Switch on
the main switch. Access the reed
switch with the magnetic pole. The
LED will light up as the circuit is
connected. Move away the magnetic
pole, and the circuit will be °
disconnected, and the LED will be off.
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7
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EXPERIMENT 2

Spinning LED light
MICESELY  4-2, 1-17, 183

- Complete all wiring connections
as indicated in the sequence.
Switch on the main switch. The
spinning LED will light up and
spin!

EXPERIMENT 4

>t
oo ,||‘
17 18 ERPY

10-49-8, 7-53

+ Completeall wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the
main switch. The LED willlight up dimly. Switch off the main switch to tum
it off. Now press the push switch. The LED willlight up more brightly. This is
because the path of the main switch has a resistor of larger resistance. So

the current through this path will be
less, and s a result the LED will be
less bright. On the other hand, the
path of the push switch has a resistor
of smaller resistance. So the current
through this path will be more, and
the LED will be brighter.
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EXPERIMENT 5

Resistors in series connection
WIEEETEY 4-12-16-53, 52-11-10, 9-15-8, 7-18, 17-49, 48-3

« Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on
the main switch. The electric current from the batteries will have to pass
through 3 resistors, and therefore the LED will light up very dimly, or
apparently not light up at all. Press the push switch. This time, the current
will have to pass through 2 resistors only, so the LED will light up brighter
than before. Access the reed switch with the magnetic pole. This time, the
current will have to pass through 1 resistor only, so the LED will light up
even more brightly. As an analogy, a resistor is like an obstacle. The fewer
obstacles are there in the circuit, the more current can flow through.
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EXPERIMENT 6
Resistors in parallel connection

WILEEEEY 4-17, 18-11-52, 53-9-15, 16-7, 8-10-12-49, 48-3

+ Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the
main switch. The electric current from the batteries will pass through the
100KQ resistor to light up the LED. The LED will light up very dimly, or
apparently not light up at all. Press the push switch. Now one more path is
available. Though there is a 10KQ resistor in this path, this is still an extra path
for the current to flow through.

Therefore more current will flow 4 I | | |3
through the LED and make it light 17 a8
/ 3
o 49
18 100kQ

up more brightly! Do not release
the push switch. Access the reed
switch with the magnetic pole.

Now one more extra path is also 1 12
available! There are total 3 paths for o

the current to flow through now +
and so the LED will light up
brightly! Though this time there are
also 3 resistors in the circuit, the 15
LED lights up brightly. The resistors

are in parallel connection so this
causes a different result. 16 1000

53 10kQ
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EXPERIMENT 7

48 49

Funkce dotykové desky:
4-49, 48-29, 28-17, 18-3

+Dokonéete véechna zapojeni podle uvedeného poradi. Zapnéte hlavni vypina¢. Navihéete si prst
vodou a dotknéte se dotykové desky. LED dioda se rozsviti velmi slabé. To znamena, Ze voda ma velky
odpor, a proto ji miize prochézet jen malé mnozstvi elektrického proudu. Pokud na dotykovou desku
kapnete kapku slané vody, LED dioda se rozsviti jasnéji! Slana voda je totiz lepsim vodi¢em nez

¢&ista voda, a proto ji mize prochazet vétsi proud

29

28
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Poradizapojoni 4-23,22-14, 24-45, 43-13-17,16:3
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Dckongete viechns zapojeni pos postup ZapiteHiun ypiet
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Poradizapojeni -1, 13-49, 48-1,18-3
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LED alarm hiadiny vody
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Dokongete viechna zapojeni podie uvedensho poradi. Zapnite hiavni
wypinac. Kapnéte kapku vody na dotykovou desku. Poté se rozsiti
vicebarevna LED a modri LED zhasne, Setfete vodu 2 dotykovs desky.
Poté se rozsviti modra LED a vicebarevna LED zhasne. Tento
princip 126 pousit pro varovani pred hladinou vody. Podobny obvod
pouzijte v mists, kde je tieba hiadinu vody kontrolovat. Kdyz je
hladina vody nad varovnou tirovni, vicebarevna LED se
rozsviti a modré LED zhasne. Kdy o hlacina vody pod varownou trovn,
vicebarevna LED zhasne a modra LED se rozsviti.
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vypine. ke it senar i EDdoda s raesut Oyl svéeny
senzor a rotujici LED dioda zhasne.

coren 49
Kotz s
RATESRRERTS 18 7144117122645 821-46-45,115.25

Ookentets viechnazapojni odlepost Zapnite v ypine, ke
it senzor i svit,viebarewns LED s rozsvi, sl modrd LED

ne. Svetelny senzor zcola zakryjte. Protcde na ndj nesvit 23dné svetl,
vicebarevna LED zhasne a modra LED se razsviti. KdyZ svételny
senzor nic nezaljua, vicebareuns LED se rozsuii a mocr LED znows
zhasne. Toto lze pousit ko indiktor intenzity svétla.

socnent 5 1
(@ 8inisuétiairotichEBTSIGESL
= T 31, 42314, 26174111, 262, 2227 121325

Dakenéete viechna zapojen podle postupy. Zapnéte Hiavn vypinat a
rotuii D doda serozsui. Ky e svéteny senzor 2kry, rotuic LED doda
zhasne. Svtlo je spina rotujici LED diody v tomto obvodu.
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ZAKLADNi POJMY

Jak &ist schéma zapojeni?

Vodic

15| <« Vodi
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Baterie

Otevieny a zavieny obvod

202

—

Baterie je zdrojem elektfiny. Obsahuje chemikalie, které po zapojeni obvodu
chemicky reaguii a vytvareji elektfinu.

vodié, ktery vede elektiinu. Pripojeni vodice je jako vytvoreni cesty, kterou

miize proudit elektfina.
Motor je zafizeni, které vytvafi rotaéni pohyb, kdy? je dodavana elektfina.

Analogicky je baterie jako éerpadlo, které pumpuje vodu vodici (drty). Kdyz je
obvod zapojen, miize jim protékat elektFina. Protékajici elektiina se nazyva
proud. Proud je tok elektrickych nabojd. Velikost proudu je mnozstvi
elektrického naboje, které protéka vodicem za sekundu.

Dalsim béznym terminem, ktery Easto slychame o elektfing, je napéti. Napéti se vztahuje
k elektrické energii na jednotku nboje. Je to elekiricka energie kazdé jednotky
mnozstvi elektrického naboje, kterou nese.

Toto je otevieny obvod. Vodice nejsou spojeny a elektiina nemiize

protékat obvodem
Ky je zapojeno, je uzavieny a nazyjvi se to uzavieny obvod. Mite jim

protékat elektfina.

Spinat je jednoduchy mechanismus, ktery otevira nebo zavira obvod.

Motor je nyni VYPNUTY

Motor je nyni ZAPNUTY

O

"0

i

VYPNETE odpojenim

2ZAPUJTE pfipojenim
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<s ‘Svitelna diods. Je to jako diods, kterd propoudt proud pouze jednim smérem. Navic emituje
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Svateiy senzor
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Existufrizné typy satelnjeh senzor, 2ds pousiy f footranzistor. Kyt na né]
opad svélo o ako pipojen; spinad, takle m prochaziproud

Bautdk i ok pade ety sk
Mikrofon Zafizoni které provadizvwkna slektrickjsgnil
et Zafizani které provadiolektrickysigndln 2wk

Tranzistor (PNP)

Tranzistor (NPN)

Blpf=p o

Tranaistor o soutistia vyrobend 2 pelovodiGoného mataridlse tremisverkam. Mize
fungoratiakasine nebo ssioad sl

Trancisto jo kiovou aktiudscutdstprakicky veskers medern lktreiky.

Kremé oho 2ojesamostatnou soueast, e i naéet ioqrovan v ogekjeh radioch,
integrovanjch obvodech a procesorech (CPU) poitace. CPU dhes obsahu
un? ity ogrovanyh ranzstord
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Sestaveni

Rotujici LED svétlo
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3. Funkce jazjékoveho spinace

4.Domonstrace odporu a proudu

5. Rezistory v sériovém zapojeni

6. Rezistory v paralelnim zapojeni

7. Funkce dotykové desky.

8.Jednoducha demonstrace funkce PNP tranzistoru
9. Jednoduchi demonstrace funkce NPN tranzistoru
10.0v LED diody v paralelnim zapojeni

11,77 LED diody v paralelnim zapojeni

12/LED o  otjici LED dioda s jecim spinaéem
13.LED dioda  rotjcLED dloda se samostainymispinadi
14.2Kiadni obvod LED diody
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Je vy2adovan dohled a pomoc dospélé osoby.

Tuto jednotku je uréena pouze pro déti od 8 let.

Neni vhodné pro déti mladsi 3 let z divodu malych asti a komponentd —
NEBEZPECi UDUSENI.

Pied poutitim i piactéte a dodrzuite viechny pokyny v névod

Tato hracka obsahuje malé Gasti a ostré funkéni hroty na soucastech. Uchovavejte
mimo dosah déti mladsich 3 let.

ssouvyiadoviny 2baters velkast AR (neeou sougastibalen.

Uschovejte si prosim informace a tento navod pro budouci pouZiti.

Pokyny pro rodiée jsou sougasti baleni a je nutné je dodrzovat.

'VAROVANI! Neni uréeno pro déti mladsi 8 let. Tento vyrobek obsahuje maly
magnet (magnety). Spolknuté magnety se mohou slepit ve stfevech a zplsobit
Vvazné zranéni a smrt. V pfipadé spolknuti nebo vdechnuti magnetu (magnetil)
okamiité vyhledejte lékafskou pomoc.

Tato hracka obsahuje ostré funkéni hroty na vodicich a dratech souéasti, coz
vy2aduje opatrnou manipulaci.

Varovini. Nepouiveto v blizkest uchal Nesprévnd poutit mie zpisabit poskozeni such.
pozoR!

Pied zahajenim jakéhokoli experimentu se prosim pied viozenim baterii a zapnutim
jednotky ujistéte, 7 jsou véechna zapojeni spravné provedena. Selhani miize vést
k poskozeni soucasti nebo desky plosnych spoji.

Po dokonéeni experimentu se ujistte, Ze jsou baterie odpajeny, a pied odstranénim vodict
piistro] vypnéte.

K experimentu nepouzivejte Zadné jiné soucasti ani dily nez ty, které jsou soucasti této
sady.

Pokud vjrobek nefunguje spravné nebo se , zasekne”, zkuste jej vypnout a znovu
zapnout, nebo vyjmout a znovu viozit baterie.

Nezablokujte motor ani jiné pohyblivé casti. Jinak maze dojit k prehfati.

Hratka se nesmi piipojovat k vétsimu poctu zdroji napéjen, ne je doporuceny pocet.

INFORMACE O BATERICH

Cheete-li vioit baterie, odsroubujte kryt baterii pomoci Sroubovaku. Viozte
pozadované baterie v souladu s polaritou bateri s poly + a - ve sprévné poloze a poté
utéhnéte $roub na krytu bateri, abyste zavieli pouzdro prihradky na baterie.

Baterie vkladejte a2 po sestaveni a pripojeni vodici

Pouzivejte 2 baterie veliosti AA (nefsou sougsti baleni). Pro dosaZeni nejlepgiho
vykonu vady pouiveite nové baterie a vyjméte e, ko nepouivate. Baterie musi byt viozeny se
spravnou polaritou. Nedobijeci baterie se nedobijeji. Dobijeci baterie se smi
nabijet pouze pod dohledem dospélé osoby. Dobijeci baterie se pred nabijenim z
hracky vyjméte. Riizné typy baterii ani nové a pouZité baterie se nesmi
Kombinovat. Vybité batere se musi 2 hracky vyjmout. Napajeci svorky se nesmi zkratovat.
Pouzivejte pouze baterie stejného nebo ekvivalentniho typu. Baterie nevhazujte
do ohné. Nemichejte staré a nové baterie. Nemichejte alkalické, uhlikovo-zinkové a
dobijeci baterie.

PORADI ZAPOJENI A PRIPOJENI
Ujistéte se, ze vechny vodice jsou spravné pfipojeny k ocislovanym pruzinovym
svorkam hlavni desky plosnych spoji podle uvedeného poradi zapojeni pro kazdy
experiment. Ohnéte pruzinovou svorku a vioite odkrytou lesklou &ast vodice do
pruzinové svorky. Ujistéte se, Z je vodié bezpeéné pripojen k pruzinové svorce.
Napiiklad, pokud je pofadi zapojeni 4-33, 1-10-32-35, 2-12, nejprve pripoijte vodic
mezi pruzinové svorky 4 a 33; poté pipojte vodic mezi pruzinové svorky 1a 10,
poté vodic mezi pruzinové svorky 10 a 32, vodié mezi pruzinové svorky 32a 35

a nakonec pripojte vodic mezi pruzinové svorky 2 a 12. Toto je pouze priklad
demonstrace zapojeni,nikoli presného zapojeni obvodu v experimentu. Pokud obvod
nefunguje, zkontroluite spojeni vodiée a pruzinové svorky, zda neni pravdépodobné dobie
pripojeno, nebo zda je izolovana plastova cast vodice viozena do pruzinové svorky.

cil:

Colkouym cilem tto eloktronicks stavabice jo, abyste 16pe pochopill,jak zapojeni riznjch schémat zapojeni vedo k riznym védackjm experimentim. Katdy experiment jo zaméfen na iny

zékladni koncept elektroniky a elektiny. Ujistéte se, ze jste si peclivé precetlia viechny vodice jsou spravné zapojeny v uvedeném schématu, aby kazdy

experiment fungoval





