50+ OBVODOVA LABORATOR
uvoD
TRONEX® - Pfipojeni k obvodu

S potésenim vas zveme k vyzkouseni této pfipravené elektronické stavebnice vhodné pro déti
od 8 let. Budete ohromeni, co se mlzete naucit, protoze experiment predstavuje realisticky
koncept elektroniky a elektfiny. Urcité vdm umozni seznamit se s potfebnymi elektronickymi
soucdastkami, obvody a teoriemi, stejné jako se zakladnimi principy elektroniky — elektfinou,
napétim, proudem, odporem, magnetismem a dal$imi elektrickymi obvody a teoriemi.

Nevadi, pokud nemate zadné znalosti o elektronice a pIné nerozumite tomu, jak vsechny
experimenty funguji. Jakmile za¢nete, budete si moci prohloubit znalosti experimentovanim
a mozna i vlastnim vyzkousenim nékterych zajimavych experiment(.

Tato elektronicka stavebnice obsahuje vice nez 50 experiment( a je chytfe navrZena tak, aby
hlavni deska ploSnych spoj obsahovala vSechny relevantni elektronické soucastky. Staci
jednoduse zapojit vodice podle poradi zapojeni kazdého experimentu a postupovat podle
krok( jeden po druhém. Po zapojeni se obvod aktivuje a bude fungovat

Prejeme vam skvély elektrizujici zazitek.

VAROVANI: Pouze pro déti od 8 let. M{iZe se prehfat.



ZAKLADNI POJMY

Jak cist schéma zapojeni?

Motor

A

W

Otevreny a zavieny obvod

Baterie je zdrojem elektfiny. Obsahuje chemikalie, které po zapojeni obvodu
chemicky reaguiji a vytvareji elektrinu.

Vodic je vodic, ktery vede elektfinu. Pripojeni vodice je jako vytvoreni cesty, kterou
muze proudit elektfina.
Motor je zafizeni, které vytvari rotacni pohyb, kdyz je dodavana elektfina.

Analogicky je baterie jako cerpadlo, které pumpuje vodu vodici (draty). Kdyz je
obvod zapojen, mize jim protékat elektfina. Protékajici elektfina se nazyva
proud. Proud je tok elektrickych naboju. Velikost proudu je mnozstvi
elektrického naboje, které protéka vodicem za sekundu.

Dalsim béznym terminem, ktery casto slychame o elektfing, je napéti. Napéti se vztahuje
k elektricke energii na jednotku naboje. Je to elektricka energie kazdé jednotky
mnozstvi elektrického naboje, kterou nese.
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Toto je otevieny obvod. Vodiée nejsou spojeny a elektiina nemlze
protékat obvodem
Kdyz je zapojeno, je uzavieny a nazyva se to uzavieny obvod. Mdze jim
protékat elektfina.

Spinac je jednoduchy mechanismus, ktery otevira nebo zavira obvod.

| Motor je nyni VYPNUTY | |MolorjenyniZAPNUTY I
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VYPNETE odpojenim

ZAPUJTE pfipojenim




ZAKLADNI SYMBOLY OBVODU

Soucastka Symbol obvodu Vysvétleni

Vodié Vodic je jako draha, kterou protéka elektricky proud. Ma velminizky odpor, blizky nule.
Baterie —| — Kazdy symbol pfedstavuje bateri.

Vypinaé Hlavnivypinaé.

Tladitkovy vypinac

Stisknéte jej, aby se kovové desticky dostaly do kontaktu. Proud jimi pak mize
prochazet a draha se tak spoji.

Jazyckovy spinac

Jedna se o magneticky spinac, ktery uvnitf obsahuje kovove jazycky. Kdyz je magnet
blizko néj, pfitazliva sila zplsobi, Ze se jazycky k sobé priblizi. Tim se dostanou de
kontaktu a draha se spoji.

Rezistor je jednotka, kterd zpracovava odpor. Je to jako plekazka, kterd snikuje tok proudu v

bl

prstem nebo na ni kapnete kapkou vody, mala mezera se zapini a mize ji protékat
elektfina (i kdy odpor je pomémé velky, protoze adpor vody j& pomémé velky).

Rezistor Shwadics
Propousti proud pouze v jednom sméru. Proud v opaéném sméru ji nemize
Dioda prochédzet. Symbol je jako smér Sipky, kterd ukazuje smér povoleného proudu.
LED AN Svételna dioda. Je to jako dioda, kterd propoudti proud pouze jednim smérem. Navic emituje
+ svétlo, kdy? ji prochazi proud.
arizeni, které vytvarirotacnipo priprivedeni elektriny.
Motor Zafizeni, které vytvari rotaéni pohyb pri privedeni elektfi
Je to deska se dvéma éastmi vodivych povrchd. Tyto dva povrchy nejsou spojeny, ale mezi
Dotykova deska ﬁ"ﬁ' l nimi je mald mezera. KvOli této malé mezefe nemize protékat elektfina. Kdyz se dotknete

Svételny senzor

X

Existui ruzné typy svételnych senzorl. Zde pouzity je fototranzistor. Kdyz na néj
dopada svétlo, je jako pfipojeny spinad, takze jim prechazi proud.

Bzucak Zafizery, ktere dokaze produkavat jednoduchy zvuk.
Mikrofon Zarizeni, které prevadizvuk na elektricky signal.
Reproduktor Zarizeni, které prevadielektricky signal na zvuk.

Tranzistor (PNP)

Tranzistor (NPN)

i I s

Tranzistor je soucastka vyrobena z polovodicového materialu se tremi svorkami. Mdze
fungovat jako spinat nebo zeslovad signlu.

Tranzistor je klicovou aktivni soucasti prakticky veskeré moderni elektroniky.

Kromé toho, Ze je samostatnou souéasti, ize jej naléztintegrovany v logickych hradlech,
integrovanych obvodech a procesorech (CPU) poéitace. CPU dnes obsahuji
uvnitf miliardy integrovanych tranzistor{!




KOMPONENTY V TETO SADE

1. Jednotka plosnych spoju

2. Magneticka tyc¢ 1 ks

3. Propojovaci vodi¢ 10 cm x 8 ks,
20cm x5 ks, 30 cm x 5 ks

4. Navod k obsluze

5. Zakladna drzaku poznamek

6. Deska drzaku poznamek

7. Zakladna alarmu

8. Osa

9. LED svétlo

10. Télo alarmu (pulené) 2 ks

11. Cerveny a modry kryt 2 ks

12. Pfevodovka 1 ks

13. Motor se Snekem

14. Kryt zakladny alarmu

15. PrGhledny kryt

16. Samolepka

17. Spojovaci spoj 5 ks (1 ndhradni)
18. Pruzina 2 ks

1 Jsednecuchy obvod § LED Geedou

2. Rotujici LED dioda

3. Funkce jazyckového spinace

4. Demonstrace odporu a proudu

5. Rezistory v seériovém zapojeni

6. Rezistory v paralelnim zapojeni

7. Funkce dotykoveé desky

8. Jednoducha demonstrace funkce PNP tranzistoru
9. Jednoducha demonstrace funkce NPN tranzistoru
10. Dvé LED diody v paralelnim zapojeni

11. TFi LED diody v paraleinim zapojeni

12. LED dioda a rotujici LED dioda s jednim spinacem

13. LED dioda a rotujici LED dioda se samostatnymi spinaéi
14. Zakladni obvod LED diody

15. Rotujici LED dioda v pfedstihu obvodu pro LED diody
16. Kombinace LED diod

17. Funkce diody

18. Jednoducha d t ételného senzoru
19. Prakticky pfiklad: LED dioda spousténa svétlem

20. Prakticky pfiklad: LED dioda spousténa tmou
21. Demonstrace jednoduché funkce tyristoru

22. Prakticky priklad SCR

23. Digitiini seg LED diodo zobrazujici “T*
24. Digitéini seg 4 LED dioda zobrazujici "2*
25. Digitalni i LED dioda zobeazujici "8°
26. Digitdini seg LED diode zobrazujici "F*

Sestaveni

Rotujici LED svétlo

Paznémkovy blok

50+ EXPERIMENTU

27. Digitalni segmentova LED dioda pfepina mezi "1" a "8"

28. Digitalni seg a LED dioda prepina mezi “I", "L", "F" a “E"
29. Sedmisegmentovy LED displej pro ovlddani svétla - C (tmavy typ)
30. Sedmisegmentovy LED displej pro oviadani svétla - E (svételny typ)
31. Blikajici LED diody

32. Stékani psa s blikajici LED diodou

33. Stékani psa a blikajici Gislice “1"

34. Kokrhani kohouta a blikajici cislice “2"

35. Mioukani kocky a blikajici cislice “3"

36. Rzarhani koné a blikajici Cislice "4"

37. Cvrlikani ptaku a blikajici cislice "5"

38. Zvuk kvakani kachny a blikajici Cislice 6

39. Zvuk békani ovce a blikajici cislice 7

40. Zvuk volani kukacky a blikajici cislice 8

41. Zvuk kvakani zaby a blikajici islice 9

42. Ruéné ovladany zvuk fehtani koné s tlacitkem ovladanym blikajici

cislici 0
43, Magneticky oviadany zvuk békani ovce s blikajici LED diodou
44. Dotykoveé ovladani zvuku kohoutiho kokrhani s bikajici LED dicdou
45. Ovladani svétla zvukem maoukani kocky s blikajici LED diodou
46. Zvuk Stékani psa aktivovany tmou
47. Bezpec ni alarm zaloz
48. LED alarm hladiny vody
49. Indikator intenzity svétla
50. Oviadani tmou rotujici LED svétio
51. Ovladani svétla rotujici LED svétlo

Annieni kahalas

y na odpoj




VAROVANI

Je vyzadovan dohled a pomoc dospélé osoby.

Tuto jednotku je uré¢ena pouze pro déti od 8 let.

Nenivhodné pro déti mladsi 3 let z diivodu malych ¢asti a komponentt -
NEBEZPECI UDUSENI.

Pred pouzitim si pfectéte a dodrzujte viechny pokyny v navodu.

Tato hracka obsahuje malé casti a ostré funkéni hroty na soucastech. Uchovavejte
mimo dosah déti mladsich 3 let.

Jsou vyzadovany 2 baterie velikosti AA (nejsou soucasti baleni).

Uschoveijte si prosim informace a tento navod pro budouci pouziti.

Pokyny pro rodice jsou soucasti baleni a je nutné je dodrzovat.

VAROVANI! Neni uréeno pro déti mladsi 8 let. Tento vyrobek obsahuje maly
magnet (magnety). Spolknuté magnety se mohou slepit ve strevech a zplsobit
vazna zranénia smrt. V pfipadé spolknuti nebo vdechnuti magnetu (magnett)
okamzité vyhledejte lékarskou pomoc.

Tato hracka obsahuje ostré funkéni hroty na vodicich a dratech soucasti, coz
vyzaduje opatrnou manipulaci.

Varovani. Nepouzivejte v blizkosti ucha! Nespravné pouziti mize zpUsobit pos i sluchu.

POZOR!

Pred zahajenim jakéhokoli experimentu se prosim pred viozenim baterii a zapnutim
jednotky ujistéte, ze jsou véechna zapojeni spravné provedena. Selhani mize vést
k poskozeni soucasti nebo desky plosnych spoja.

Po dokonceni experimentu se ujistéte, Ze jsou baterie odpojeny, a pred odstranénim vodiéd
pristroj vypnéte. S B

K experimentu nepouzivejte zadné jiné soucasti ani dily nez ty, které jsou soucasti této
sady.

Pokud vyrobek nefunguje spravné nebo se ,zasekne”, zkuste jej vypnout a znovu
zapnout, nebo vyjmout a znovu vlozit baterie.

Nezablokujte motor ani jiné pohyblivé ¢asti. Jinak maze dojit k prehfati.

Hracka se nesmi pripojovat k vétsimu poétu zdrojl napajeni, nez je doporuceny pocet.

INFORMACE O BATERIICH

Chcete-li vlozit baterie, odSroubuijte kryt baterii pomoci $roubovaku. Vlozte
pozadované baterie v souladu s polaritou baterii s poly + a - ve spravné poloze a poté
utahnéte Sroub na krytu baterii, abyste zavreli pouzdro prihradky na baterie.

Baterie vkladejte az po sestaveni a pripojeni vodic¢u
Pouzivejte 2 baterie velikosti AA (nejsou soucasti baleni). Pro dosazeni nejlepsiho
vykenu vzdy pouzivejte nové baterie a vyjméte je, kdyz je nepouzivate. Baterie musi byt vlozeny se
spravnou polaritou. Nedobijeci baterie se nedobijeji. Dobijeci baterie se smi
nabijet pouze pod dohledem dospélé osoby. Dobijeci baterie se pred nabijenim z
hraéky vyjméte. Rizné typy baterii ani nové a pouzité baterie se nesmi
kombinovat. Vybité baterie se musi z hracky vyjmout. Napajeci svorky se nesmi zkratovat.
Pouzivejte pouze baterie stejného nebo ekvivalentniho typu. Baterie nevhazujte
do ohné. Nemichejte staré a nové baterie. Nemichejte alkalické, uhlikovo-zinkové a
dobijeci baterie.

PORADI ZAPOJENI A PRIPOJENI
Ujistéte se, Zze viechny vodice jsou spravné pripojeny k ocislovanym pruzinovym
svorkam hlavni desky plosnych spoju podle uvedeného poradi zapojeni pro kazdy
experiment. Ohnéte pruzinovou svorku a viozte odkrytou lesklou ¢ast vodice do
pruzinoveé svorky. Ujistéte se, Ze je vodic bezpecné pripojen k pruzinoveé svorce.
Napriklad, pokud je poradi zapojeni 4-33, 1-10-32-35, 2-12, nejprve pripojte vodi¢
mezi pruzinove svorky 4 a 33; poté pripojte vodic¢ mezi pruzinove svorky 1a 10,
poté vodic¢ mezi pruzinové svorky 10 a 32, vodic mezi pruzinové svorky 32 a 35
a nakonec pripojte vodic mezi pruzinové svorky 2 a 12. Toto je pouze priklad
demonstrace zapojeni, nikoli presného zapojeni obvodu v experimentu. Pokud obvod
nefunguije, zkontrolujte spojeni vodice a pruzinové svorky, zda neni pravdépodobné dobre
pripojeno, nebo zda je izolovana plastova cast vodice vlozena do pruzinoveé svorky.

Cil:

Celkovym cilem této elektronické stavebnice je, abyste lépe pochopili, jak zapojeni riznych schémat zapojeni vede k riznym védeckym experimentim. Kady experiment je zaméfen na jiny

zakladni koncept elektroniky a elektriny. Ujistéte se, ze jste si peclivé precetli a vSechny vodice jsou spravné zapojeny v uvedeném schématu, aby kazdy

experiment fungoval

EXPERIMENT I
Simple LED circuit
WIEESEES 4-51, 50-17, 18-3

+ Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By
switching ON, the LED will light up. By switching OFF, the LED will
extinguish. You can change to use another LED yourself. Simply look at
the circuit diagram, and connect

1
to another LED in the same way. 2 2
Just don't mix up the +ve and -ve l '{s
pole. Otherwise the LED will not
light up.
18
1[I}
3 4
EXPERIMENT 3
Function of the reed switch
WIEESLEY a-51, 50-16, 15-17, 18-3
+ Complete all wiring connections as 50 1.4 51
indicated in the sequence. Switch on
the main switch. Access the reed [

switch with the magnetic pole. The
LED will light up as the circuit is
connected. Move away the magnetic
pole, and the circuit will be
disconnected, and the LED will be off.
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EXPERIMENT 2
Spinning LED light
Wiring Sequence 4-2, 1-17, 18-3

« Complete all wiring connections
as indicated in the sequence. 1 K 2
Switch on the main switch. The
spinning LED will light up and
spin!

EXPERIMENT 4
Demonstration of resistance and current
WEEESEET  48-3, 4-52-17, 18-9, 10-49-8, 7-53

+ Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the
main switch. The LED will light up dimly. Switch off the main switch to turn
it off. Now press the push switch. The LED will light up more brightly. This is
because the path of the main switch has a resistor of larger resistance. So
the current through this path will be
less, and as a result the LED will be TR ’48 3 4
less bright. On the other hand, the _’I—| | |
path of the push switch has a resistor
of smaller resistance. So the current
through this path will be more, and
the LED will be brighter.

1000 53 il 52




EXPERIMENT 5

Resistors in series connection
WAEETEY 4-12-16-53, 52-11-10, 9-15-8, 7-18, 17-49, 48-3

+ Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on
the main switch. The electric current from the batteries will have to pass
through 3 resistors, and therefore the LED will light up very dimly, or
apparently not light up at all. Press the push switch. This time, the current
will have to pass through 2 resistors only, so the LED will light up brighter
than before. Access the reed switch with the magnetic pole. This time, the
current will have to pass through 1 resistor only, so the LED will light up
even more brightly. As an analogy, a resistor is like an obstacle. The fewer
obstacles are there in the circuit, the more current can flow through.

I

R
43 48 | 449
|| I

53 —m_ 52
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100kQ 10kQ
12 1M 10 9 8 7
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EXPERIMENT 7
Funkce dotykové desky
oradi 4-49, 48-29, 28-17, 18-3

Poradi zapojeni

*Dokoncete vsechna zapojeni podle uvedeného poradi. Zapnéte hlavni vypinac. Navlhcete si prst
vodou a dotknéte se dotykové desky. LED dioda se rozsviti velmi slabé. To znamena, ze voda ma velky 29
odpor, a proto ji miize prochazet jen malé mnozstvi elektrického proudu. Pokud na dotykovou desku
kapnete kapku slané vody, LED dioda se rozsviti jasnéji! Slana voda je totiz lepsim vodicem nez

Cista voda, a proto ji muze prochazet vétsi proud

EXPERIMENT 6
Resistors in parallel connection

WIEESIEEY 4-17, 18-11-52, 53-9-15, 16-7, 8-10-12-49, 48-3

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the
main switch. The electric current from the batteries will pass through the
100KQ resistor to light up the LED. The LED will light up very dimly, or
apparently not light up at all. Press the push switch. Now one more path is
available. Though there is a 10KQ resistor in this path, this is still an extra path
for the current to flow through.

Therefore more current will flow 4I | | }3

through the LED and make it light 17 48
up more brightly! Do not release %j

the push switch. Access the reed o 49
switch with the magnetic pole. 18 100k0
Now one more extra path is also % 1 12

the current to flow through now

available! There are total 3 paths for *o
and so the LED will light up

brightly! Though this time there are 1040
also 3 resistors in the circuit, the 15 9 10
LED lights up brightly. The resistors
are in parallel connection so this
causes a different result. 16 1000

7 8

48 | 4 49
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EXPERIMENT 8
Jednoduchd demonstrace funkce PNP tranzistoru. Pofadi zapojend

4-23,24-49,22-29,28-48-17,18-3

Dokeontete viechna zapojeni podie uvedendho pofadi. Zapnéte hlavni vypinad.
Navlhéete si prst vodou a dotknéte se dotykové desky. Protoze
dotykovou deskou protéka jen velmi malé mnoZstvi elektrického
proudu (jak je znazornénc v poslednim experimentu), LED dioda se
jasné rozsviti! Je toproto, Ze v tomto obvodu je PNP tranzistor skutecnou
branou k LED dicdé a dotykova deska funguje pouze jako
spinaé pro jeji otevirdni! Pokud neni horni ¢ast obvodu zapojena,
neprotéka zadny proud emitorem do baze tranzistoru. Brana emitorudo
kotektoru je tedy uzaviena. Kdy2 se dotknete dotykové desky, horni
obved je pfipojen; emitorem do baze protéka velmi malké mnozstvi
proudu a poté se otevie brana
emitoru do kolektoru!
Eektricky proud z baterie pak mize
protékat tranzistorem do
LED diody, a proto se LED
dioda jasné rozsvitil 28 29 22
1718

S
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EXPERIMENT 1 o
DvéLERdiody,vypar alelnim:zapojenise
sekvence zapojeni 4-49-51, 50-48-17, 18-3

Proved'te viechna zapojeni dle
postupu. Zapnutim se obé LED diody
rozsviti. Vypnutim obé LED diody
zhasnou.

|
K

51

¢

'Le
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EXPERIMENT I 2
UEDdiods! s otuich LEDTBIGAaTE [ednimspihaéemymi

sekvence zapojeni 4-2-47, 46-1-17,18-3

‘Proved'te véechna zapojeni dle
postupu. Zapaéte hlavni vypinaé. LED

==,
a5 K47
dioda se rozsviti a rotujici LED
dioda se rozsviti. Po vypnuti by

hlavniho vypinace se obé zarizeni

soucasné vypnou.
17 18 3 ' I l |4

EXPERNENTI 4
2Zékladni funkce obvodu LED diod,

sekvence zapojeni 4-17, 18-49-53, 52-48-51-8, 7-50-3

Dokenéete viechna zapojeni podie postupu. Zapnéte hlavni vypinaé.
Uvidite, ze se mala LED dioda rozsviti, ale velka LED dioda ne. Po
stisknuti tlacitka se velka LED dioda rozsviti, ale mala LED dioda

zhasne.

Jadnod ichisukézkaf unkcelN RNitranzistorihRof adizapojeni s
28=25,.26-17, 18-3, 4-29-49, 48-27

Dokoncete viechna zapojnd podie postupu. Zapnéte hlavni vypinaé, Dotknéte
se dotykove desky. ProtoZe dotykovou deskou protéka jen velmi male
mnolstvi edektrického proudu (jak je ukazano v poslednim experimentu), LED
dioda se jasné rozsviti!l Je to v podstaté stejné jako v pfipadé PNP tranzistoru.
Polarita tranzistoru je pouze obracend.

L

Bl B

EXPERIMENT I ‘
TenkEDIdiodyav:paralélnimezapojeni
U 4-47-49-51, 50-48-86-17, 18-3

+Dokonéete véechna zapojeni podle postupu. Zapnutim se rozsviti tfi LED
diody. Vypnutim vSechny tfi LED diody zhasnou

51 49 47

\n
¥ Wy Wy
50 48 45

Dokoncete viechna zapojeni podle uvedeného poradi. Pokud zapnete

hlavni spinac, rotujici LED se rozsviti. Pokud stisknete tlacitkovy
spinaé, LED se rozsvitl. Jsou oviddany oddélenymi spinaci, takze je

mizete zapinat a vypinat

jednotlivé. 46 147 520] 53 0 T
N o o
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EXPERIMENT‘S

Rotuj(GiIUEDTEIGd 3R prad stihuizps) enisleEDTi o0 M.
Poradi zapojeni 4-17, 18-49-53-16, 15-48-51-8, 7-50-52-2, 1-3

Dokoncete véechna zapojeni podle
uvedeného poradi. Zapnéte hlavni
wyRnac Uvid ke, 26 36 mod e LED d ol » ssewet,
ale ostatni LED diody se nerozsviti.
Kdy 2 se piiblizite k jazyCkovému spinadi
magnetickym pdolem, modra LED
dioda zhasne a nyni se rozsviti

pouze zluta LED dioda. Stisknéte 7 0
tlacitkovy spinac. Tentokrat bude svitit g &
pouze rotujici LED dioda. r ™ 51 -
4 <
e s
53 48
by 1
49
16
Funkce diody

Poiadi zapojeni 4-18,17-45, 44-2,1-3

Dokencete vsechna zapojeni podle postupu. Zapnéte hlavni
vypinac. Motor se bude otacet. Pokud obratite polaritu diody zménou
zapogenl, 17 pApojite k 44 a 2 piipojite k 45, zjistite, 2e obwed tentokrét
nefunguje. Je to proto, Ze dioda neumoZznuje prichod proudu v
opacnem sméru. Proto obvod tentokrat nefunguje.
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Rraktickyipé klad:LED dioda spoudtana swéticmmm
Poradizapojenid-23, 22-14, 24-49, 48-13-17,18-3

Dokoncete viechna zapojeni podle uvedeného porfadi. Zapnéte hiavni
vypinac. Tentokrat se LED dioda i pfi malem mnozstvi svétla rozsviti
jasné! Je to proto, Ze v tomto cbvodu je PNP tranzistor skutecnou

brancu k LED diede a svételny senzor funguje pouze jako spinac pro

jeji otevirani! Pokud nenihorni cast obvodu zapojena, neprotéka zadny
proud emitorem do baze tranzistoru. Brana emitoru do kelektoru je

tedy uzawena. Kdy 2 svétlo dopadne na switelny senzor, horni obvod je zapojen;
emitorem do baze protéka velmi malé mnozstvi proudu a poté se

brana emitoru do kolektoru otevre! Elektricky proud z baterie pak mize
protékat tranzistorem k LED diodé a LED dioda se prote jasné rozsvitil Tento
obvod umoznuje, aby se

woltxdtry senzor sted citlivyes apinaden

EXPEIIMENT“

Kombinace LED diod
Poradizapojeni4-52-51, 50-16-48, 49-53-47, 46-15-17,18-3

Dokentete viechna zapojeni podle postupu. Zapnéte hlavni vypinaé.
Stisknuti tladitka, pristup k jgzyckovému spinaci magnetickym polem
nebo provedeni obojiho soucasné povede k rdznym vykonim LED
diody!
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Jéd riod uéhédemons tracesvéteiného ez o mme
Poradizapojeni4-14, 13-49, 48-17, 18-3

Dokontete viechna zapojend podie uvedendho podadi. Zapnéte hlavni vypinad.
Mizete siviimnout, ze LED dioda sviti velmi slabé. To znamena, ze jm
protéka jen velmi malé mnozstvi proudu. Zalezi na intenzité svétla
dopadajiciho na svételny senzor, Pokud tento experiment provedete na tmavsim
mistd, LED dioda 28 nemusi vibec rozsvitit. Pokud na svételny senzor posvitite
baterkou, uvidite, Ze LED dioda sviti jasné. Je to proto, 2e kdyi je vice svétia,
svételnym senzorem projde vice proudu a LED dioda se rozsviti.
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4-14-23, 22-13-12, 24-49, 48-11-17, 183

Dokoncete viechna zapojeni podle uvedeného poradi. Zapnéte hlavni
vypinad. Pokud jste v mistnosti s jasnym switlemn, LED dioda neswti. Kdy2
zakryjete svételny senzor, LED dioda se rozsviti. To namend, 3e LED

dioda se zapina tmou, nikoli svétlem!
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Pofadizapojeni 2150, 51-4-10, 9~53, §2-19, 20-17, 18~3

Dokontete viechna zapojend podie uvedendho pofadi. Zapnéte hlavnl vypinad.
Nic se nedéje. Poté stisknéte tiacitkovy vypinac, aniz byste jej
uvolnili. Horné East obvodu je pfipojena a proud tak mlzZe protékat

hradlem (G} a katodou (K) tyristory, protoZe se jedna o uzavreny

obwad. Je to jako otevieni hradla tyristoru. Hlavni proud miZe protékat anodou

(A) akatodou (K), coz rozsviti LED diodu. Uvoinéte tlacitkovy vypinac.
LED dioda bude stale svitit! Je toproto, Ze , hradlo” je jiz otevienc

poddtecnim proudem z hornibo R

obvodu, a proto hlavniproud o—(———
bude i nadale protékat

tyristorem. Pokud tedy cheate (LN

LED diodu vypnout, budete

muset vypnout hlavni
vypinac. 109525310kQ 19
2021505117 N

pvsten 2.3

Digitéini's egmentovél lED diod Bzobraziié™
“1-.Poradi zapojeni 4-17, 18-7, 8-36, 3-39-43

‘Proved'te véechna zapojeni dle 8 7
uvedeného pofadi. Zapnutim se na digitalni

segmentove LED diodé zobrazi™1".

Evawen 2.9

DEgiﬁn‘Inif'segn_\@-nlové\l.'ED.diodn-:oﬁwjé\i‘B" ¥
Poradi zapojeni 4-17, 18-7, 8-36, 3-35-37-38-39-40-42-43

Proved'te véechna zapojeni dle 8 7
uvedeného poradi. Zapnutim se na
digitalni segmentoveé LED dicdé
zobrazi"8".
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EXPERIMENT 27

Digitaini segmentova LED dioda se prepina mezi 1" a 8"
Pofadi 2apojeni 4-17, 18-7, 8-36, 3-39-43-52, 53-35-37-38-40-42

Proved'te véechna zapojeni dle uvedengho poradi. Zapnéte hlavni
vypinac. Digitalni segmentova LED dioda zobrazi ,1". Stisknutim
tiacitka se na digitaini segmentoveé LED diodé zobrazi .8".

EXPERIMENT 22

PrakticKVIPTKIZaISE R—"

Roradizapojeni 21-50, 51-4-29, 28-19, 20-17, 18-3

Proved'te véechna zapojeni podle postupu. Zapnéte hlavni vypinac. Nic
se nestane. KdyZ se na dotykové desce objevi kapka vody, LED
dicda se rozsvitl. | kdy2 je dotykova deska poté sucha, LED dioda bude stale
svitit, protoze byla oteviena brina tyristocu. Na zékladé tohote pencipu mdbete
nastavit monitor, ktery bude indikovat, zda paliv dosahl uréite vydky, zda béhem
doby, kdy jste mimo domov na
vyketé, préelo nebo zda néco

navihlo... 19 atd. 28 29 20 21 %
50 51

poamen 264

DijitdinisegmentovliED dicdazobrazuid' 2"
4-17,18-7, 8-36, 3-37-38-39-40-42

Provedte véechna zapojeni podie 3 7
postupu. Zapautim se na digitalni 1000
sagmentové LED diodé zobrazi 2" L
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Digitd Ini sagmentovl LED diod s zobrazui@'r

Pofadi zapojeni 4-17, 18-7, 8-36, 3-35-37-38-40-41

Provedte vsechna zapojenidie 8 7

uvedeného pofadi. Zapnutim se 1000 :
! 8
als

na digitaini segmentove LED diodé
2

zobrazi F".
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Digitakiisegmentava: MEDIdiddagpie pindTmB zikiyAlls? a3

Pofadi zapojeni 4-17,18-7, 8-36, 35-40-15-3-52, 53-37-38, 42-16

+ Dokencete véechna zapojeni podie

uvedendho pofadi. Zapoadte hlavnl vypinad. .—'{:’Z—.
Digitalni sagmentova LED dioda zobrazi 1000
“I". Pokud se dotknete jazyékového g| | .'7.]8:] A8
spinace magnetickym pdlem, digitalni =
segmentova LED dicda zobrazi“L";
nebo pokud stisknete tlacitkovy 35 39 7
spinaé, digitilni sagmentova LED dioda © o
zobrazi"F". A pokud aktivujete oba .
spinade soudasné, 2o0brazi se "E". 42 4
g(e|9efs] s |
T °+ =
T
15 TSZ

Ovistani svitlatsedmisegmentovymED dispiéjem™=El ol
svétia) Pof adi zapojeni 3-18, 41-7, 17-26-12-8, 11-13-25, 4-36-14,
27-35-38-37-40-42

 Dekancete viechna zapojeni podie uvedeného podadi. Zapnéte hlavni

vypinac. Rozsviti se indikator napajeni a na displeji se zobrazi pismeno
E. Po zakryti svételneho

sezary se na displeji rozsviti _ﬂl
indikator napajeni. -'@ 4

Pokud svételny

senzor odkryjete, znovu se E
rozsviti pismeno

1 T

Poradizapojeni 3-18, 4-6-8-32-33-49, 5-23, 7-22-30-48, 17-24-31

«Provedte viechna zapojeni podie
uvedeného pofadi. Zapnéte
hiavni vypinac. Reproduktor
vyda zvuk Stékani psa a LED
dioda bude blikat v jeho rytmu

Zuukekokrhanikkohoutara blikajiciéislice2™m
Pofadi zapojeni 3-18, 4-6-36-33,17-31, 5-30-37-38-39-40-42

Provedte viechna zapojeni podle uvedendho pofadi. Zapautim reproduktory se

ozve zvuk kohoutiho kokrhani. Na displeji se také zobrazi gislice 2
a bude bikat vjejim rytmu.
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EXPERIMENT 2 9
Sedmisegmentovy BEBdis plejiprofoviad anksyatiaetmazyy ol
Poradi zapojeni 3-18, 11-25-14, 4-36-12, 13-17-26-8, 7-41, 27-35-37-40-42

Dokoncete viechna zapojeni podie uvedendho pofadi. Zapnéte hlavnl

vypinat. Pokud je v mistnosti dostatek svétla, rozsviti se pouze indikator
napajeni na displeji.
Zakryjte swételny senzor & na
displeji s2 zobrazi pismeno

C. Pokud svételny senzor
odkryjete, pismeno C zmizi.

aln]x a]sl

100 kW

Sl

~~
26 40@.4!

@ 42 g

—81-?-1 I?l; L] T"I

Dokoncete viechna zapojeni podle uvedeného poradi. Zapnéte hlavni

vypinac. LED diody budou blikat.
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ZUuk $tékanigpsaraiblikajiciHEisSlicelmismmr
Pofadi zapojeni 3-18, 4-6-36-32-33, 17-31, 30-39-43-5

«Proved'te vSechna zapojeni podle uvedeného pofadi. Po zapnuti
reproduktor vyda zvuk Stékani psa. Na displeji se také zobrazi

cislice 1 a bude blikat v jejim rytmu.
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Zvuk koéxiho mioukani s blikajici Cislice 3
Pofadi zapojeni 3-18, 4-6-36-34, 17-31, 30-37-39-36-42-43-5

Proved'te viechna zapojeni podle uvedeného pofadi. Zapnutim
reproduktoru se ozve zvuk kociciho mioukani. Na displeji se také

zobrazi cislice 3 a bude

blikat v jepm rytmu. l
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Zukskoiiskéhogrzataniiabl kS EciE sliCETANw
Petadi 2apojeni: 3-18, 4-36-33-34-6, 17-31, 30-35-38-39-43-5

Provedte viechna zapojeni dle uvedeného poradi. Zapnutim

* Proved'te vdechna zapojeni die uvedeného pofadi. Zapnutim
reproduktoru se zpiva zvuk konského rz&tani. Na displeji se reﬁf_oduktoru se zpiva zvuk ptaciho Stébetani. Na displeji se
také zobrazi Cislice 4 a bude blikat v jejim rytmu. také zobrazi Cislice 5 a bude blikat v jejim rytmu.
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Zvuk stékani ovce a blikajici Gislice "7" Pofadi

Ziukkvakanikachnyalblika)iciCisiCEREm—G"
Pofadi zapojeni 3-18, 4-6-36-33, 17-31, 5-30-32-35-37-38-40-42-43

zapojeni 3-18, 4-6-36, 17-31, 5-30-32-37-39-43
* Dokencete viechna zapojeni die uvedeného pofadi. Zapnutim * Dokeoncete viechna zapojeni die uvedaného pofadi. Zapnutim
reproduktoru se ozve zvuk kvakani kachny. Na displeji se také

Tk { o reproduktoru se ozve zvuk Stékani ovce. Na displeji se také
zobrazi dislice "6" a bude blikat v jejim rytmu. zobrazi cislice 7" a bude blikat v jejim rytmu.
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Zvukskukackyyablikajicitéislice84RGFadI"

zapojeni- 3218, 4-6-36, 17-31-34, 5-30-32-35-37-38-39-40-42-43

Dokoncete véechna zapojeni dle uvedeného pofadi. Zapnutim

: x ) 3 Dokoncete viechna zap ojeni die uvedeného pofadi. Zapnutim
'f?"'?d“k‘”'“g;‘c‘i"eb’;’}":;k“‘“?é")’- Na displeji se také zobrazi reproduktoru se ozve zvuk zabio kvakani. Na displeji se také
Cislice 8 a bude blikat v jejim rytmu. zobrazi Gislice 9 a bude blikat v jejim rytmu.
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EXPERIMENT 42
RUéni oVladani zvukwifehtani koné s blikajici ¢islicl 0"
pomodi tlacitkadie

3-18, 4-6-36-34-33, 5-30-52, 53-40-42-43-35-27-39

437 8-3+-17,

Dokoncete viechna zapojeni podie uvedeného pofadi. Zapnutim

repeoduktoru se ozve zvuk fehtani koné a rozsviti se tecka v pravém
dolnim rohu displeje. Poté, stisknutim tlacitka bez jeho uvolnéni, se
rozsviti Cislice 0 a bude blikat v rytmu zvuku fehtani koné.
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MEgnetickylovl SHEHy WK tskind ove eTs I IETUEDHIGUETD
Potadl zapojent 5-23. 318, 17-24-31, 32415, 16-7-30-22-48, 49-8-6-4

Provedte viechna zapojeni die postupu. Zapnéte Navni vypinac. Pomocl magneticke
tyce se dostanete k jazyckovému spinaci. Reproduktor bude vydavat zvuk
kokrhani ovce a LED dioda bude blikat v rytmu kokrhani ovce.
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EXPERIMENT 44

Tty oviddant avuku fokrhindkshoutas b1 K| o/ LEDTH Goo Ui

Pofadi zapojeni 3-18, 17-24-31, 30-7-22-48, 33-26, 28-25, 23-5,
292784964

Provedte viechna zapojeni die postupu. Zapnéte hlavni vypinac. Prstem se
dotknéte dotykove desky. Reproduktor bude vydavat zvuk kokrhani
kohouta a LED dioda bude blikat v jeho rytmu. Pokud nedojde k zadné
reakci, budete mozna muset navihcit prst a zkusit to znovu.

iTmoiiaktivovanyizvukeStEkanilpsamell
Pofadi 2apojeni 3-18, 4-6-23-12, 5-30, 17-31-13, 24-26-33-32, 22-27,
1-14-25

Dokoncete viechna zapojeni podle uvedeného poradi. Zapnéte hlavni
vypinaé a zcela zakryjte svételny senzor. Poté uslysite zvuk Stékani

psa vychazejici z reproduktoru. Jakmile svételny senzor
odkryjete, zvuk stékani psa ustane
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Dokoncete viechna zapojeni podle uvedeného poradi. Zapnéte hlavni
vypinac. Kdyz na svételny senzor sviti svétlo, reproduktor vyda zvuk

mnioukani kocky a LED dioda bude blikat v jeho rytmu.
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Dokoncete viechna zapojeni podle uvedeného poradi. Zapnéte hlavni
vypinac. Nic se nastane. Pote, co odpojite vodic spojujici pruzinu 28 se
43, reproduktor vyda zvuk koriského rzatani! Tento obvod lze
pouzit jako poplasny systém. Napriklad kdyz nékdo zakopne o
poplagncu $ilru, kofiské rzatani vas upozorni na vetielce!
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EXPERIMENT 4 8

LED alarm hladiny vody
Poradizapojeni3-18, 4-7-28-47, 17-48-12-26, 8-27-49-46,

11-29-25
Dokoncete vSechna zapojeni podle uvedeného pofadi. Zapnéte hlavni
vypinac. Kapnéte kapku vody na dotykovou desku. Poté se rozsviti
vicebarevna LED a modra LED zhasne. Setfete vodu z dotykové desky.
Poté se rozsviti modra LED a vicebarevna LED zhasne. Tento
princip lze pouZit pro varovani pfed hladinou vody. Podobny obvod
pouzijte v misté, kde je tfeba hladinu vody kontrolovat. Kdyz je
hladina vody nad varovnou urovni, vicebarevna LED se
rozsviti a modra LED zhasne. KdyZ je hladina vody pod varovnou urovni,
vicebarevna LED zhasne a modra LED se rozsviti.
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TiavéraktivovanéirotljiciEDssvatic e
Pofadizapojeni 3-18, 4-23-12, 26-17-1-13, 24-2, 22-27, 11-14-25

Dokoncete viechna zapojeni podle uvedeného poradi. Zapnéte hlavni
vypinac. Zakr yjte svételny senzor a rotujici LED dieda se rozsviti. Odkr yjte svételny
senzor a rotujici LED dioda zhasne.
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EXPERIMENT 49
Ifdikatorinterzitiustatiam
Roradizapojeni 3-18, 4-7-14-47, 17-12-26-48, 8-27-46-49, 11-13-25

Dokoncete vEechna zapojeni podle postupu. Zapnéte hlavni vypinac. Kdyz

na svételny senzor sviti svétlo, vicebarevna LED se rozsviti, ale modra LED

ne. Svételny senzor zcela zakryjte. ProtoZe na néj nesviti Zadné svétlo,
vicebarevna LED zhasne a modra LED se rozsviti. Kdyz svételny
senzor nic nezakryva, vicebarevna LED se rozsviti a modra LED znovu
zhasne. Toto |ze pouzit jako indikator intenzity svétla.

EXPERIMENT 5 l

LT 318, 4-23-14, 26-17-1-11, 24-2, 22-27 12-13-25

Dokoncete vSsechna zapojeni podle postupu. Zapnéte hlavni vypinac a
rotujici LED dioda se rozsviti. Kdyz je svételny senzor zakryt, rotujici LED dioda
zhasne. Svétlo je spinac rotujici LED diody v tomto obvodu.
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Baterie — Zdroj energie. Obsahuje chemikalie, které po zapojeni obvodu chemicky reaguji a

vytvareji elektrinu.

Obvod — Systém vzajemné propojenych soucastek/zafizeni, jako jsou zdroje energie,

rezistory, kondenzatory, tranzistory atd.

Dioda — Zarizeni, které se pouziva v elektrickych obvodech k umoznéni toku elektrického
proudu v jednom sméru a jeho blokovani v opacném smeéru.

Integrovany obvod (IC) — Malé elektronické zatizeni vyrobené z polovodi¢ového materialu,
které se pouZziva v rGznych zafizenich, véetné mikroprocesora, elektronickych zatizeni a

automobild.

LED (svételna dioda) — Dioda vyzatuje svétlo, kdyz ji prochazi proud.
Svételny senzor — Existuji rizné typy svételnych senzori. Zde pouzity je fototranzistor.



Kdyz na néj dopada svétlo, je jako pripojeny spinac, takZe jim prochazi proud.

Motor — Zafizeni, které vytvari rotacni pohyb, kdyz je pfipojen elektricky proud.
Jazyckovy spina€ — Magneticky ovladany spinac urceny k otevirani a zavirani obvodu.
Odpor — Méreni miry, do jaké objekt klade odpor prochazejicimu elektrickému proudu
Rezistor - Zafizeni uréené k vykazovani odporu.

Sedmisegmentovy LED displej - Zobrazovaci zafizeni, které se bézné pouziva v elektronickych
obvodech nebo zafizenich jako desetinny Ciselny displej nebo indikator.

Reproduktor - Zafizeni, které méni elektrické signdly na zvuk.

Spinac - Zafizeni pro zapinani a vypinani zdroje napajeni v obvodu

Tranzistor - Zatizeni z polovodic¢ového materidlu, které zesiluje signdl a otevird nebo zavird
obvod.

Drat - Vodic, ktery vede elektfinu. Pfipojeni dratu je jako vytvoreni cesty, kterou m(ize
elektfina protékat.



